Spravné ulozeni sbérnice — dulezity krok k vysoké spolehlivosti

Ke sbérnici KNX jsou pfipojeny nejen akeni €leny, napajeci zdroje a dalsi
pfistroje umistované jak do rozvadécu, tak i do elektroinstalacnich krabic nebo na
vnitfni stény objektu ¢i do venkovniho prostoru. Sbérnice slouzi nejen ke komunikaci,
ale soucCasné i pro napajeni pfipojenych pfistroju ze zdroje bezpecného malého
napéti SELV — ze zdroje se jmenovitym vystupnim napétim 29 +/- 2V DC.

Pro ucely sbérnicového vedeni smi byt pouzity pfedevsim certifikované kabely
YCYM 2x2x0,8 nebo JYstY 2x2x0,8, nejlépe s plasti zelené barvy a s oznacenim
EIB, KNX, i-Bus apod. Vzhledem k tomu, Ze sbérnice je soucasti systému SELV,
izola¢ni schopnost kabell musi byt provéfena napétovou zkouskou pfi 4 kV, jak je
pozadovano normou CSN EN 50090-2-2. Pokud sbé&rnicovy kabel byl ovéFen jen na
2,5 kV, mél by byt opatfen pfidavnou izolaci — mimo rozvadéce by mél byt ukladan
do samostatnych trubek vedoucich v soubéhu se silovymi kabely. Pro sbérnici KNX
nesmi byt pouZity bézné sdélovaci kabely jako napf. SYKFY, které jsou zcela
nevyhovuijici jak priméry pouzitych vodi€u, tak i izolaénimi schopnostmi. Zplasob
vzajemného propojeni pfistrojl sbérnici v rozvadécich je znazornén na obr. 1.
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Obr. 1: KNX pfistroje na nosné listé v rozvadéci propojené sbérnicovym kabelem

Sbérnicové kabely jsou stinéné. Avsak stinéni se nesmi uzemnovat, ani se
nepropojuji stinéni jednotlivych useku. Stinéni tvofi na kabelu zavit nakratko plsobici
jako ochrana pfed indukci ruSivych signall. Je tedy jednou z dalezitych soucasti
koncepce vysoké spolehlivosti pfenosu informaci po sbérnici.

Konce kabell by mély byt upraveny tak, jak se o€ekava od profesionall (obr.
2), tedy s izolaénimi smrstovacimi navlackami. Cast kabelu s odstranénym izolaénim
plastém a stinénim by méla byt co nejkratSi. Pro propojovani pfistroju v rozvadécich
s minimalni pracnosti nabizeji mnozi vyrobci prefabrikované upravené useky
sbérnicovych kabeld.



Obr. 2: Konec sbérnicového kabelu opatfeny smrstovaci navlackou

Sbérnicovy kabel obsahuje dva pary vodicu podle obr. 3. Pracovni par sestava
z Cervené a Cerné znacenych vodicl. Rezervni par (bily a zZluty vodi€) Ize pouzit pro
jiné aplikace SELV v KNX instalaci (napf. pro pfidavné napajeni nékterych
s jinymi typy sbérnic, je vhodné zajistit, aby barva plasté kazdého jiného typu
sbérnice byla odliSna od barvy plasté kabelu KNX.
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Obr. 3: Sbérnicovy KNX kabel

Sbérnicové kabely KNX jsou mimo rozvadéce kladeny, pokud mozno,
v tésném soubéhu se silovymi vedenimi. Tento zpUsob kladeni stinénych
sdé&lovacich vedeni pfipousti dokonce i CSN EN 50174-2. Kabel sbérnice KNX je
stinény a opatfeny izolanim plastém ovéfenym zkouSkou napétim 4 kV. Nemuze
tedy dojit k naruseni pozadavkl kladenych na soustavu SELV. Kromé toho, tento
soubéh zvySuje odolnost celé soustavy vUci prepétim naindukovanych napf. z
blizkych atmosférickych vyboji ve smyckach podle obr. 4 a 5. Cim vétsi je plocha
smycky, tim vySSi pfepéti se muze naindukovat a nasledné zplsobit poSkozeni
nainstalovanych pfistroju.
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Obr. 4: Velka plocha smycky — potencialné vyssi nebezpeci poskozeni pfistroji prfepétim
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Obr. 5: Zmensena plocha smyc¢ky — vyrazné snizené riziko poskozeni pfistroju pfepétim

Obecné Ize jednotlivé pfistroje na KNX sbérnici propojovat linearné jak bylo
naznaceno na obr. 1, paprskové nebo ve stromové strukture. Zasadou je klast
sbérnici co nejkratSi cestou mezi pfistroji. V praxi to znamena kombinaci téchto tfi
struktur. Nepfipustnym je kruhové usporadani pfistroju na sbérnici — v Zadném Useku
sbérnice se nesmi vytvofit uzaviena smycka.

Pristroje KNX ve svych dodavkach obsahuji potfebnou pfipojovaci svorkovnici
— nejCastéji bezSroubovou podle obr. 6, ktera umoznuje odboCovani sbérnicového
vedeni az do Ctyf sméru. Vyjimecné jsou KNX pfistroje vybaveny vestavénymi
Sroubovymi svorkami pro pfipojeni sbérnice. BezSroubovou svorkovnici lze vyuZzit
také pro ukonceni vedeni sbérnice napf. v elektroinstalacni krabici. Konec
sbérnicového vedeni nevyzaduje pfipojeni jakékoli ukon&ovaci impedance.
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Obr. 6: BezSroubova svorkovnice pro pfipojeni ke KNX pfistroji
Pro ochranu KNX pfistroji pred Spi¢kovymi pfepétimi pfi spinacich procesech
a pfi atmosférickych vybojich se pouzivaji alespon jedenkrat v kazdém liniovém
segmentu svodiCe prepéti — obr. 7. Tento prvek omezuje napétové Spicky na nejvyse
350 V. Jeho zkratova odolnost je 5 kA, coz plné vyhovuje pozadavkiim CSN EN
50090-2-2.



Obr. 7: Svodi¢ pfepéti pfipojeny k vystupu napajeciho zdroje

Samoziejmosti v KNX instalacich by mélo byt pouzivani, pokud mozno vSech
stupnl svodicu prepéti. Tim se zajisti maximalni prodlouzeni zivotnosti pfistroju
v instalaci. Nej¢astéjSimi pficinami jejich poruch totiz byva poskozeni jejich
elektronickych obvodl pasobenim prepétovych Spicek.

Vliv topologického usporadani na bezpeénou komunikaci

Kazda KNX instalace, v zavislosti na jejim celkovém rozsahu, je tvofena
jednou nebo vice liniemi rozdélenych do jedné nebo nékolika oblasti. Ke kazdé linii
jsou pfipojeny pfistroje, které mezi sebou komunikuji pfi plnéni pozadovanych ukolu
— pfi fizeni danych funkci.

Pokud je potfebné pouzit napf. ovladaci prvky a snimace nékterych fyzikalnich
veli€in v nedostateCné zabezpecenych venkovnich nebo vefejné pfistupnych
prostorach, pro zabranéni nezadoucim pfistupum ke sbérnici je nejlepsim feSenim
pouziti napf. klasickych ovladacich tlacitek nebo klasickych snimacl pfipojenych
k binarnim &i analogovym vstupim umisténym v uzamcéenych rozvadécich nebo
v nepfistupnych mistnostech. Takto je zcela zabranéno nezadoucimu pfistupu ke
sbérnici. Anebo tlaCitkova rozhrani budou v hlubokych elektroinstalacnich krabicich,
coz muze tvofit ur€itou ochranu pred nezadoucim pfistupem ke sbérnici. Pro skrytou
montaz tlaCitkovych rozhrani mohou slouzit také specialni elektroinstalaéni krabice,
napf. podle obr. 8, kde z vnéjsku je bézné dostupny pouze klasicky
elektromechanicky spinac.

Navic je jeSté mozna urcitad ochrana pfed nezadoucim ovladanim vhodnym
vyuzitim ¢asovych parametrd pfislusnych kanald tlacitkovych rozhrani. Parametricky
muze byt nastaveno ovladani pouze dlouhymi stisky. Pfitom dolni ¢asovou hranici
pro dlouhy stisk |ze nastavit i na nékolik sekund. Podle ucelu takovychto pfistroju je
navic mozné jejich ¢innost blokovat v pfedem stanoveném case, za urcitych
povétrnostnich podminek apod. Zde stoji za zminku, Ze pfipojovaci vedeni od
klasickych pfistrojl k rozvadéCovym analogovym a binarnim vstupum muze byt napf.
az 100 m dlouhé, zatimco pfi pouziti tlaitkovych rozhrani je spravna €innost pfistroju
zaruCovana pfi délkach pfipojovacich vedeni nepfresahujicich napf. 10 m.



Obr. 8: Elektroinstalaéni krabice se skrytym uloznym prostorem

PFi montazi pfistroju do venkovniho prostfedi je nezbytné dodrzet podminky
stanovené vyrobcem — napf. pfistroje KNX jsou bézné ureny pro montaz do
vnitfniho prostfedi pfi pracovnich teplotach okoli od -5 °C az +5 °C do +40 °C. Jen
nékteré z nich mohou byt montovany pfi pracovnich teplotach od -20 °C, samozifejmé
pfi zajisténi dostatecného stupné kryti.

Sbérnicové kabely KNX je potiebné ukladat skryté, jejich konce by nemély byt
viditelné, nemély by volné viset na sténach nebo volné vychazet z vystupnich otvoru
jak uvnitf, tak i vné budovy. Sbérnicovy kabel ve venkovnim prostoru pfrestavuje totiz
vySSi riziko neopravnéného pfistupu. Proto musi byt zajistén vyrazné ztizeny pfistup
k nému, nez je tomu ve vnitfnich prostorach bytd nebo komer&nich objektd. Musi-li
byt kabel veden po povrchu stavebni konstrukce, mél by byt chranén ulozenim do
tuhych trubek.

Jen v odlvodnénych pfipadech by se mély pouzivat pfistroje pfipojené ke
sbérnici KNX v prostorach s nedostate¢nym dohledem (venku, v podzemnich
parkovistich, na WC, na chodbach apod.). Kromé toho, Zze budou chranény polohou
pfed umysinymi nezadoucimi zasahy, mély by byt pfipojeny k samostatné linii
oddélené od ostatnich ¢asti instalace liniovou spojkou (nebo routerem) s aktivovanou
filtraCni tabulkou (obr. 9). Pfedpokladame-li, ze hlavni skupiny skupinovych adres
pfifazenych komunika¢nim objektdm pfistroju venkovni linie se budou pohybovat
v rozmezi od 0 do 13, pouze pro tyto adresy bude obousmérné nastavena filtrace,
neuskutecnitelnymi jakékoli pokusy o nezadouci pfeprogramovani ostatnich ¢asti
instalace, musi byt nastaveno blokovani fyzicky adresovanych (tzn. programovacich)
telegramd — to mUze byt pfipustné pouze ve sméru od hlavni linie k linii podfizené.
Dulezita je i blokace telegramu ,broadcast” — tedy telegramu uréenych vSem
pristrojum v celé KNX instalaci.

Kromé toho, tyto pfistroje by mély byt mechanicky dobfe zajistény proti
demontazi, a tedy i proti snadnému pfistupu ke sbérnici. Je vhodné pouZzivat
specialni upevnovaci Srouby vyZadujici k nim urCené naradi.



General Group telegrams main group 0..13 filter e — ~

Main line --> Line Group telegrams main group 14..31 block — e — -
Physically addressed telegrams filter O block — ——— T ——

Line --> Main line
Broadcast telegrams route O block ——e—————
In case of errors repeat telegrams yes -
Telegram confirmation O only if routed always —e————e—

If free group address structure is used:

Main group 0..13 => 1..28,671 < NOTE

Main group 14..31 =» 28,672..65,535
Obr. 9: V parametrech liniové spojky nebo routeru se nastavi omezeni pfenosu

U pfistroju na linii s potencialnim nebezpe€im nezadouciho pfistupu Ize také
aktivovat komunikacni objekty odesilajici cyklické informace, jejichz zakladnim
vyznamem je udaj o trvajicim pfipojeni ke sbérnici (obr. 10). Je rovnéz Zadouci, aby
napajeci zdroj pro tuto kritickou linii byl schopen pfedavat udaje o svém okamzitém
zatizeni k naslednému vyhodnoceni neoCekavanych zmén jeho stavu. VSechny
pfistroje by mély mit aktivni heslo sbérnicové spojky (obr. 11), takZe jejich nezadouci
pfeprogramovani je zcela znemoznéno.
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Obr. 10: Nastaveni parametru cyklického zasilani telegramu, zde kazdé 4 s
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Obr. 11: Hesla se zadavaji v zakladnich udajich o projektu v ETS

Naznaceny postup feSeni KNX systémovych instalaci se sbérnici TP 1 zajisti
vyrazné zvyseni zivotnosti vS§ech pouzitych pfistroju a sou¢asné i prakticky znemozni
vnéjSi nezadouci zasahy do komunikace na sbérnici.



