Lze fici, ze samotny pocatek vzniku vSech systémovych elektrickych instalaci
je spole¢ny. Teprve po dosazeni urcité urovné techniky bylo mozné zacit vyvijet a
vyrabét rizné elektronické fidici systémy ur€ené pro specifikovana pouziti.

S rozvojem vypocetni techniky se vyzkumné laboratofe rdznych vyrobcu
zabyvaly i moznostmi vyuzivani nejnovéjSich védecko-technickych poznatku v praxi,
ve svych produktech, tedy i v oblasti fizeni spotfeby energie v budovach. Tak napf.

v poloviné Sedesatych let minulého stoleti probéhla nasim tiskem kratka zpravicka o
snahach japonskych vyzkumnikd o vyuziti samocinného pocitaCe k ovladani provozu
osvetleni a vytapéni v rodinném domé. Vysledek zkoumani byl samoziejmé pozitivni,
ovSem praktické vyuziti pocitace, jehoz cena patrné prevySovala cenu rodinného
domu, nebylo vibec realné. AvSak ukazalo se, Ze Fizeni spotfeby energie vyuzitim
vypocetni techniky v budoucnosti, po snizeni cen a také po snizeni rozmért pocitace
(tehdy byl v nékolika skfinich a vyzadoval umisténi v klimatizované mistnosti), bude
mozné. Podstatou tohoto technického pokusu tedy bylo pouze zjisténi, Ze moderni
vypocetni technikou Ize ovladat i funkce v domech a bytech, v€etné moznosti jejich
vzajemné interakce.

Obr. 1: Centralni pocitac s vnitfni paralelni sbérnici

Je vSak nutné poznamenat, Ze sniZzovani spotieby energie se tehdy nejevilo
pfiliS praktickym. Vzdyt barel ropy se na svétovych trzich prodaval za cenu nejvyse
kolem 3,00 $, coz znamena, Ze naklady na energii byly zanedbatelné ve srovnani
s naklady potfebnymi na pofizeni vhodné regulacni techniky a nezbytného zatepleni
budov. Teprve prvni ropna krize z roku 1973, s vyraznym narlstem cen, spojenym se
snizenim tézby, a dokonce i embargem na dodavky ropy, pfinesla zasadni obrat
v pohledu na vyznam uspor energie a na technicka feSeni sméfujici ke snizeni
energetické naro€nosti. Na vyznamu nabylo také hledani novych zdroji energie.

V té dobé zcela logicky za¢al znacny tlak na snizovani tepelnych ztrat budov
SirSim vyuzivanim tepelnych izolaci. Protoze jediné ve spravné zateplenych
budovach je skute¢né vysoce efektivnim i vyuzivani riznych systému, jejichz ucelem
je optimalni vyuzivani energie, a tedy dosazeni vysoké energetické efektivity.

Bohuzel, v tehdejsim Ceskoslovensku nebyla véem t&mto svétovym trendiim
vénovana dostateCna pozornost. Naopak se zvysilo tempo vystavby energeticky
narocnych (nezateplenych) panelovych domu a o Usporach energie se pouze
hovofilo.
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Obr. 2: Obtizné zajisténi vazeb mezi funkcemi v klasickych instalacich

A jaké davody vedly rlzna vyvojova centra k Uvaham o dulezitosti nasazeni
systémovych instalaci pro zajisténi uspor energii? Bylo to proto, Ze v klasickych
instalacich, byt vybavenych dilCimi fidicimi systémy urCenymi pro fizeni jen jedné
funkCni oblasti (napf. vytapéni), je problematické vytvareni vzajemnych vazeb mezi
riznymi funkcemi. Bez téchto vazeb nelze zabezpedit potfebnou uroven provazanosti
ekonomického provozu vSech funkci, jimiz je budova vybavena. Kromé toho,
ovladani a pfipadné i informace o provoznich stavech funkci neni mozné
zjednodusit. Na obr. 2 znazornéné funkce v klasické instalaci vyZaduji na sobé
nezavislé ovladaci prvky. Neni mozné provazani jednotlivych Cinnosti, ani zajisténi
vzdalenych pfistupu (nebo spole¢né vizualizace) v libovolném rozsahu.

V klasicke instalaci ma uzivatel k dispozici zcela neménné zapojeni vSech
pouzitych pfistroju a dil€ich technologickych jednotek, bez moznosti anebo se
znacné omezenou moznosti vzajemné spoluprace ruznych funk&nich oblasti. Kazda
pozdéjSi zména usporadani nebo doplnéni o dalSi funkce zpravidla znamena vyrazny
zasah do usporadani kabelovych vedeni. Mnohé z pozadovanych vzajemnych vazeb
jsou neuskutecnitelné, anebo je mozné zabezpedit je pouze s neumérné vysokymi
naklady.

Pro odstranéni naznacenych nedostatku se jevila jako nejvhodné;si cesta
vyuziti elektronickych obvodl zaclenénych do vzajemné kooperujiciho systému,

s cilem zjednodus$eni ovladani i pfi znacném poctu pouzitych funkci, a predevsim
propojeni ¢innosti takové, které zajisti vysokou energetickou efektivitu.

Ve druhé poloviné sedmdesatych let dvacatého stoleti, byly jiz k dispozici
osobni pocitacCe jejichz cena i rozméry byly vyrazné snizeny ve srovnani s cenami
salovych pocitaca. Pfitom €innost téchto zafizeni byla mozna v bézném vnitfnim
prostfedi bez nutnosti klimatizace.

Proto tehdy technici ze SRN mohli prezentovat konkrétni vysledky statem
dotovaného programu — fizeni spotfeby tepla a elektrické energie v objektu Skoly.
Tato prezentace probéhla v Praze na vyznamné mezinarodni konferenci ,Vytapéni,
vétrani, klimatizace®, konané za ucasti velkého poctu zastupcli renomovanych
svétovych firem z oblasti regulace a automatizace. Konference byla doprovazena
rozsahlou vystavou konanou na brnénském vystavisti. Prezentované reseni



demonstrovalo vysoké uspory energie na vytapéni a také na osvétlovani pfi vyuziti
osobniho pocitace jako centralni fidici jednotky uréené k ¢asovému fizeni rezim
vytapéni v jednotlivych ucebnach podle rozvrhu hodin a se spinanim osvétleni podle
urovné venkovniho osvétleni.

Jiné technickeé feSeni, umoznujici vyssi stupen automatizace provozu fizeni
funkci nepfichazelo do uvahy, protoze jesté nebyly k dispozici nyni jiz bézné
pfistroje, jakymi jsou napf. snimace pfitomnosti. Proto vyuzivani mistnosti bylo
zapracovano do ¢asovych programu vychazejicich z rozvrhu hodin. | takto se
ukazalo, Ze Ize dosahnout skutec¢né vyznamnych energetickych uspor.

V téZe dobé se také rozbéhl vyvoj, vyroba a nasledné dodavky
programovatelnych automatt uréenych predevsim pro primyslové aplikace.

Dalsi technicky rozvoj pfinasel postupné stale vyssi hustotu integrace
soucastek v integrovanych obvodech. V 80. letech minulého stoleti tak jiz byly
k dispozici mikroprocesory a mikrokontroléry. tedy mikroprocesory s vestavénymi
pamétmi, dovolujici vytvaret programovatelné pristroje. Kazdy z téchto pfistroju muze
mit totiz naprogramovany dil¢i ¢innosti a zpusoby komunikace s dalSimi pfistroji.
Takto bylo umoznéno vytvareni systému nejen s centralnimi fidicimi jednotkami, ale i
systémy zcela decentralizované, které ke své Cinnosti nevyzaduji zadnou fidici
jednotku. Z poc¢atku ovSem byly tyto prvky vyuZzivany pro sbérnicové systémy
s centralnimi fidicimi jednotkami. Mezi né patfil i americky systém X-10, dovolujici
fizeni jen nékolika zakladnich funkci. Vyuzival komunikaci po silovém vedeni. Po
ur€itou dobu byl dokonce vyrabény i v Evropé, pfiCemz zasoby jejich komponentu
byly doprodavany v 90. letech minulého stoleti i v Ceskoslovensku. Mezi prvni
evropské systémy urcené pro Fizeni funkci v budovach, vyrabény od roku 1983 patfil
nyni jiz nedodavany systém Sigma i-bus® s centralni Fidici jednotkou.

Uzivatel s mistnimi
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Obr. 3: Princip Fizeni funkci v systémové instalaci

Cilem téchto snah bylo dosazeni stavu, kdy provoz fady funkci bude
automatizovan, s pouze pfilezitostnymi zasahy obsluhujicich osob. Pfitom pfedevSim
energeticky naro¢né funkce by mély byt provozovany tak, aby energie byla



spotfebovavana jen v takovém mnozstvi a v téch prostorach, kdy a kde je to pravé
zapotrebi. K tomu jsou nezbytné programovatelné systémy s €innosti nazna¢enou na
obr. 3. Pfitom zavislosti mezi funkcemi v dokonalé systémoveé instalaci, vytvarené
softwarové, mohou mit libovolné slozité stanovené podminky pro svoji ¢innost. Jen
pro nazornost mizeme naznadit nékteré z téchto vazeb.

Pfedstavme si napf. centralni funkci — zjednodusené predstavujici pouze
vypnuti vSech svitidel v objektu nebo v jeho Casti. V klasické instalaci je jeji realizace
uskutecCnitelna napf. pouzitim specialnich elektronickych impulsnich relé. Tato relé
jsou vybavena dvéma vstupnimi obvody. Kazdy proudovy puls pfivedeny do prvniho
Z nich zpUsobi preklopeni do opacného stavu, kdezto proudové pulsy ve druhém
vstupnim obvodu zabezpec€i vZdy jen vypnuti (tedy u relé s rozepnutymi kontakty
nedojde ke zméné provozniho stavu). Princip zapojeni v klasické instalaci je
znazornén na obr. 4.
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Obr. 4: Realizace centralni funkce v klasické instalaci

Kdezto v systémové instalaci pro realizaci centralni funkce nejsou potfebné
zadné pridavné nebo jiné, nez puvodné pouzité pristroje. Pouze se vytvori
jednoduché softwarové vazby. Jednim pfikazem lze potom uvést cely objekt (nebo
jeho €ast) do pozadovaného stavu. Lze tak zajistit vypnuti vSech svitidel, uvedeni
vytapéni i klimatizace do usporného rezimu ¢innosti, nastaveni zaluzii do
pozadovanych poloh, vypnuti uréitych zasuvkovych obvodd nebo pevné pfipojenych
spotiebiCu. Muze byt souCasné aktivovan také elektronicky systém zabezpedeni atd.

Takovychto centralnich funkci pfitom muze byt vytvoren libovolny pocet,
pficemz mnohé funkce mohou byt soucasné zucastnény i v nékolika centralnich
funkcich, jak je znazornéno na obr. 5.

Béznym je vytvareni vazeb mezi stinicimi prostfedky (obvykle venkovnimi
lamelovymi Zaluziemi) fizenymi v zavislosti na povétrnostnich podminkach a na
sméru dopadu paprsku, se zamezenim osInéni pfimym slune¢nim svétlem.
Soucasné je fizeno vnitini osvétleni na stalou osvétlenost, optimalizovan provoz
vytapéni ventilace a klimatizace, vSe navic s propojenim na informace o pfitomnosti
osob. Propojenim vSech téchto funkci Ize dosahnout skute¢né velmi vysokych uspor
energie.



Nebo po otevieni oken bude zablokovana €innost vytapéni a chlazeni,
pfiCemz potfebné okenni kontakty mohou soucasné slouzit i pro zabezpecovaci
ucely.
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Obr. 5: Centralni funkce v systémovych instalacich

Jinym pfikladem vazeb muze byt spousténi vyhfivani okapovych zlabu nebo
chodnikl pfi mrznoucich srazkach apod. Lze vytvaret skute¢né libovolné zavislosti,
jen je zapotrebi umét definovat pozadavky na zpUsoby Cinnosti funkci. Pfitom budto
nejsou potfebné Zzadné pfidavné pfistroje, nebo vazby Ize vytvofit logickymi
operacemi v pfidavném logickém modulu &i ve vizualizaCnim programu.

Ve druhé poloviné 80. let mnozi vyrobci postupné uvadéli na trh svoje vice Ci
méné dokonalé systémy, zpravidla s centralnimi fidicimi jednotkami (obr. 6). Za
urcitou vyhodu lze zde povazovat bezproblémovy provoz na sbérnici fizeny centralni
fidici jednotkou. Nevyhodou vSak mlze byt pfipadna porucha této jednotky, coz by
znamenalo vyfazeni celého systému z Cinnosti.
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Obr. 6: Princip systému s centralni fidici jednotkou



Pro co nejjednodussi praci s uvadénim celku do provozu, nezbytné
programovani komunikace bylo zpoc€atku vytvareno tak, aby je zvladl kazdy
elektroinstalatér. Postacilo vzdy napf. stisknutim tlacCitek na ovladacich prvcich a na
akénich Clenech zajistit softwarové propojeni téchto prvkud pro zapisy do jejich
paméti. K programovani tedy nebyl nutny zadny pfidavny softwarovy nastroj. Ovsem
jsou nezbytné, byt jen ty nejjednodussi logickeé vazby. A bez téchto logickych vazeb
nelze dosahnout uspor energie. Tyto systémy prosté jen mohly ponékud zjednodusit
kabelové rozvody v elektrické instalaci. Pro zajiSténi vzajemnych vazeb mezi
funkcemi nasledovalo doplfiovani systému i 0 moznost vyuziti specializovanych
softward, zpravidla bezplatné dodavanych pro dané firemni systémy.
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Obr. 7: V decentralizovaném systému vzajemné pfimo komunikuji jednotlivi u€astnici

Ve firmé Siemens se tehdy rozhodli pro jiné feSeni — o decentralizované fizeni
funkci v programovatelnych elektrickych instalacich (obr.7). Znamenalo to vytvoreni
pristroju, v jejichz pamétech budou ulozeny vSechny potfebné instrukce k jejich
spravné cinnosti, pficemz pro vzajemnou komunikaci neni zapotfebi zadna centralni
jednotka. TakzZe napf. v paméti tlaitkového ovladae musi byt ulozena informace o
tom, Ze kratky stisk znamena pozadavek na odeslani telegramu na sbérnici, jehoz
vyznamem je zapnuti nebo vypnuti ur€itého elektrického svitidla (nebo skupiny
svitidel). Kdezto dlouhym stiskem je odesilan telegram s pozadavkem na regulaci
intenzity osvétleni. V paméti s timto ovladacem adresné propojeného akéniho ¢lenu
je ulozena informace o tom, jak se ma zachovat po pfijmu jemu uréenych telegram.

DalSim pozadavkem v8ak bylo, aby v tomto decentralizovaném
elektroinstalacnim programovatelném systému mohly bezproblémové komunikovat
pFistroje rlznych vyrobcu. Dldvodem pro toto nové feSeni bylo to, Ze do té doby
nastoupena cesta k vytvareni programovatelnych, avSak vzajemné neslucCitelnych
systému vytvarenych jednotlivymi firmami, byla pocitovana jako nespravna a
neekonomicka. To tedy znamenalo nutnost vyvoje a vyroby takovych pfistroja, které
budou moci vyuzivat jediny — spole€ny software pro projektovani, programovani a
také pro diagnostické Cinnosti. Z toho ovSem vyplyvala fada dil€ich ukold, které bylo
nutné vyfesit. Jen namatkou nékteré z nich, a které bylo nutné koordinované vyfesit:
zpusoby vzajemné komunikace, komunikacni protokoly, topologie systému, technické
pozadavky na elektronické ¢asti pfistroja atd.

Z iniciativy firmy Siemens tak vznikla v roce 1987 asociace Instabus, na jejiz
praci se podilely dalSi ¢lenské firmy Insta, Merten, Gira a Berker. Spole€nym usilim
zde byly stanoveny zakladni podminky pro vytvareni decentralizovaného



sbérnicového systému, pro konstrukci i technickou koncepci jednotlivych pfistroju a
pro jejich vzajemnou komunikaci a pro vystavbu celé instalace. Ve vazbé na
rozpracovany decentralizovany firemni systém Siemens byly také zahajeny prace na
vyVvoji spoleéného programovaciho softwaru, pozdéji oznatovaného jako ETS.

DalSi davod pro tuto spole€nou praci, byl zcela ziejmy. Ani ta nejvétsi firma
tehdy nedokazala vyrabét potfebné pristroje pro zajisténi Cinnosti zcela vsech funkci
vyskytujicich se ve vybaveni domu a byta. Bylo tedy potfebné vzajemné doplriovat
vyrobni sortimenty. A byl zde také dlivod nemoznosti vzajemné spoluprace
Jednofiremnich“ systému, pracujicich zpravidla s vlastnim ,uzavienym® protokolem.

Bylo potfebné umoznit vyuzivani libovolné naro¢nych logickych vazeb
dovolujicich vzajemnou spolupraci pfi fizeni riznych funkénich oblasti. Splnénim
tohoto pozadavku lze totiz zajistit dosazeni pfidavnych uspor energie na vytapéni,
klimatizaci, osvétlovani a dalSich energeticky naro¢nych spotfebi€l nejen v budovach
komercnich, ale také v objektech bytovych. Kromé toho, tyto vazby dovoli
v libovolném rozsahu vytvaret nadstandardni funkce (centralni funkce, scénicky
provoz, Casové programy) a také spole¢nou vizualizaci a vzdalené pfistupy k fizeni
vSech funkci.

Z uvedeného vyplyva: Cim vy3si naroky na poéty funkci v objektu a na
zpusoby jejich €innosti, tim vyhodnéjsi a ekonomicky zajimavéjsi musi byt vyuZziti
systémove instalace.

V decentralizované systémoveé instalaci probiha adresna komunikace mezi
vSemi pristroji na sbérnici, nezavisle na pfislusnosti k jednotlivym funkcim a funkénim
oblastem. To ma dopad na znacné snizeni spotfeby kabelu, a tedy i na zvySeni
prehlednosti instalace. Jednotlivé pfistroje nejsou vzajemné propojovany silovymi
vodiCi. Veskera silova propojeni jsou omezena na pfivody od jisticl a vyvody
smérujici vzdy pfimo k ovladanym elektrickym pfedmétum. VSechny potfebné Fidici
vazby jsou vytvareny softwarové. To nasledné dovoluje snadné rozSifovani instalace
o noveé funkce a funk&ni oblasti — zpravidla postaci pfipojeni pFistroji kdekoliv ke
sbérnici a jejich naprogramovani, pfipadné pfeprogramovani jiz pouzitych pfistroja,
které maji byt provazany s fizenim novych funkci.

Vznik pozdéjsi asociace KNX pfedznamenala tedy vyrazna aktivita firem, které
se spojily ke spoleCné praci na vytvoreni takoveé systémové instalace, v niz budou
moci bezproblémové spolupracovat programovatelné pristroje riznych vyrobcu tak,
aby se podle svych aplikacnich moznosti pIné zapojily do Fizeni funkci, pro néz byly
vytvofeny.

Na asociaci Instabus navazala jednani s dalSimi renomovanymi evropskymi
vyrobci. Snahou bylo vytvofeni spoleéné, celoevropské systémoveé instalace. Na
prelomu let 1989 a 1990 byla 9 zakladajicimi (pfedevSim némeckymi) firmami
zaloZena mezinarodni asociace EIBA (European Installation Bus Association —
Asociace pro evropskou instalaéni sbérnici). Sidlo asociace bylo ustanoveno v
Bruselu.

Obr. 8: Logo asociace EIBA



Bohuzel se tehdy nepodafilo docilit pivodniho zaméru — vytvoreni spolecné
celoevropské asociace. Ve Francii (pod vedenim firmy Schneider) byla vytvofena
dalSi asociace pro systémovou sbérnici — Club Batibus, jejimiz ¢leny se staly
pfevazné francouzské firmy. Zakladem byl pfenos po sbérnici oznaované jako TP O,
s komunikacéni rychlosti 4800 bit.s™.

N

Obr. 9: Logo asociace Club Batibus International

Kromé toho vznikla dalSi asociace: EHSA (European Home System
Association), ktera pracovala s pfenosem telegramu po silovém vedeni na stfednim
kmitoCtu 132 kHz (oznaceni PL132) a také s pfenosem bezdratovym.

V 80. letech minulého stoleti se na evropském trhu zacal prosazovat systém
americké firmy Echelon — systém LON Works, ktery vyuzZiva komunikaci po sbérnici
s komunikacni rychlosti 78000 bit.s™1. Tento systém byl pavodné vyvinut pro fizeni
technologickych procesu, proto v ném nejsou bézné k dispozici ovladaci prvky
pouzivané v elektrickych instalacich v budovach. Pro tento ucel vSak bylo mozné
pouzivat analogoveé a binarni vstupy uloZené v rozvadécich, k jejichz vstupum byly
pfipojené elektroinstalacni pfistroje pro klasické instalace.

= ECHELON

Obr. 10: Logo firmy Echelon

Poté, co se ve vétSim méfitku za¢al pouZzivat systém EIB/KNX, na trhu se
objevily sbérnicové spojky systému LON, které byly vytvoreny pro vzhledové
aplikaéni moduly (tlaCitkové snimace, termostaty apod.). Toto feSeni bylo ponékud
tézkopadné — pro jednu fadu aplikacnich modult od jednoho vyrobce bylo uréeno
nékolik typu sbérnicovych spojek (jeden typ spojky pro termostat, jiny pro nékteré
tlacitkové snimace, dalSi pro vicenasobné tlacitkové snimace atd.). To také vedlo k
tomu, Ze tyto KNX/LON sbérnicové spojky byly nabizeny jen pro EIB/KNX aplikacni
moduly od tfi vyrobcl, jejichz produkty byly tehdy v KNX instalacich nejrozSifené;si.

Jak systém LON, tak i systém KNX vyuzivaji tzv. otevieny komunikacni
protokol s nahodnym pfistupem na sbérnici. Sbérnice LON musi byt opatfena
ukonCovaci impedanci. Pfenos je zajistén systémem CSMA/CD (vicenasobny pfenos
s detekci kolizi), s nahodnym opakovanim pfenosu po zjisténi kolize. Adresovani
podle 48 bitovych adres mikrokontrolér. Kdezto komunikacni protokol u KNX
vychazi ze systému CSMA/CA (vicenasobny pfenos s vyhnutim se kolizi).



Shérnicova
spojka KNX/LON

Sbérnice LON
KNX aplikaéni modul

Obr. 11: Pripojeni snimaci KNX do systému LON

Pro programovani pfistroju systému LON je nutné zakoupeni licence na
programovaci software, Zzadouci je také absolvovat zakladni certifikacni kurs.

Jako vyhodnéjsi feSeni se nasledné ukazalo vyuzivani rozhrani KNX/LON,
kdy akéni €leny byly na sbérnici LON, zatimco snimace na sbérnici KNX.

Kromé decentralizovanych systému s otevienymi komunika&nimi protokoly,
existuje cela fada raznych firemnich systémda, nej¢astéji s centralnimi fidicimi
jednotkami a s uzavienymi komunikacnimi protokoly. Mezi né patfi systémy pro
mensi, predevsim bytové objekty. Tyto systémy pouzivaji Casto jednodussi
programovani, coz vSak muze byt na ukor funkcionality, pfedev§im moznosti
vzajemného provazani fizeni riznych funkci. Tyto systémy vSak byvaiji uréeny
prfednostné pro fizeni funkci v bytech a obytnych domech, takZze neni na zavadu,

v komerc¢nich a podobnych objektech.

Vratme se vSak k historii asociace KNX. Ta vychazi z historie asociace EIBA.
Po oficialnim zaloZeni asociace EIBA v roce 1990 bylo nutné nejdfive dokoncit
zpracovani veskerych pozadavkl na pfistroje a systémovou instalaci,
programovaciho softwaru ETS (EIBA Tool Software — programovaci nastroj asociace
EIB). Soucasné byly vytvareny i pozadavky na potfebny systém Skoleni osob
profesné pracujicich s EIB instalaci.

Zakladni objem praci byl dokon€en v roce 1992, takze jiz od pocCatku roku
1993 bylo mozné zahajit pravidelné dodavky EIB pfistroji. To znamena, zZe nejstarsi
EIB (resp. KNX) instalace se datuji do roku 1993.

Béhem jen nékolika malo let se rozsifil pocet ¢lenskych firem asociace EIBA
na nékolik desitek a systémove instalace EIB se zaCinaly projektovat i mimo Evropu.
Kromé toho, dalSi evropské asociace Batibus Club a EHSA vyznamné pokrocily ve
svych pracich v nékterych oblastech, zatimco v jinych ¢innostech byla v pokrocilejSi
fazi prace asociace EIBA, jak je znazornéno na obr. 12. Pro spole¢né vyuziti a dalSi
rozvoj dosazenych vysledkl byla zahajena jednani o integraci téchto tfi asociaci do
jedné spolecné organizace, zpo€atku nazyvané Konnex, ale zakratko jiz jen



s nazvem Asociace KNX (obr. 13, obr. 14). Ta byla oficialné zaloZzena v roce 1999 a
pIné navazala na €innost pfedchozi asociace EIBA.

Klimatizace
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Obr. 12: Hlavni sméry fizeni funkci v jednotlivych asociacich
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Obr. 14: Pfechod od EIB ke KNX



Spojeni jednotlivych asociaci probéhlo tak, Ze Clenové téchto asociaci vstoupili
do asociace KNX, tedy nikoliv slou¢enim téchto asociaci. Batibus Club International
(BCI) byl nasledné zaclenén do struktury francouzské narodni skupiny KNX. Po
tomto spojeni se pocet €lenl asociace (vyrobcu, softwarovych firem apod.) zvySil na
priblizné 60.

‘RAlNING
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Obr. 15: Logo certifikovaného Skoliciho centra

Velmi dllezitou ¢asti prace asociace KNX je podpora Skoleni a Skolicich
center. K tomu, aby projektanti, elektromontéfi a systémovi integratofi mohli se
skute€nou znalosti vytvaret a zakaznikim pfedavat KNX systémové instalace, byl
vytvofen jednotny systém vzdélavani. Kazdy, kdo chce odvadét skute¢né kvalitni
praci v této oblasti, by mél absolvovat alespon tydenni zakladni kurs v nékterém
z certifikovanych Skolicich center. Tato Skolici centra jsou kontrolovana pracovniky
mezinarodni asociace KNX a vyucuji podle spoleCnych osnov. Tak je zajisténo
predavani shodného objemu informaci ve vSech Skolicich centrech, ve vSdech zemich.
V souc€asné dobé pusobi kolem 440 certifikovanych Skolicich center v 68 zemich
celého svéta.

Predtim, nez je Skolici stfedisko odsouhlaseno pro zajiStovani certifikacnich
kursu KNX, musi byt vySkoleni a certifikovani Skolitelé, ktefi jsou schopni
nastavajicim Partnerm KNX vysvétlit celou problematiku systémovych KNX
instalaci. Kromé toho toto Skolici centrum musi byt vybaveno nékolika pracovisti s
vhodnymi KNX pfistroji a PC se softwarem ETS a také u€ebnou se zobrazovaci
technikou. V kazdém staté muze byt libovolny pocet téchto Skolicich center.

Mezinarodni asociace KNX dbéa na stale rostouci uroven Skolicich center,
proto kazdoro¢né porada konference, béhem nichz se Skolitelé seznamuiji
s technickymi trendy v systémovych instalacich a s novymi vyrobky pfinasejicimi
rozSifena a zjednodusujici vyuziti pfi fizeni funkci v budovach.

Zakladni kursy ucastnici zakonci teoretickymi a praktickymi testy. Pro kazdy
z testu je vymezen €as 1,5h a pokud ucastnik v obou dosahne hodnoceni alespori 50
%, stava se Partnerem KNX. To znamena opravnéni k projektovani, montazi,
ozivovani a servisu KNX instalaci po celém svété, samozfejmé pfi respektovani
prislusnych dalSich narodnich podminek a zakon(, vztahujicich se k podnikani apod.
Kazdy Partner se muze propagovat logem — pfed rokem 2000 to bylo logo Partner
EIB (obr. 16), poté jiz logem Partner KNX. Partnefi vySkoleni pfed rokem 2000 se
mohou vykazovat i logem podle obr. 17, protoZe Skolici materialy byly obsahové
shodné a Partnefi tedy ziskali praktické a teoretické zkusenosti ve shodném rozsahu.
Kromeé toho jsou vybaveni certifikatem, kterym se mohou vykazovat svym
zakaznikim a tim dolozit svoji opravnénost k pracim s KNX systémovymi
instalacemi.



en

o N
PAKTL
Obr. 16: Logo Partnera EIB
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Obr. 17: Logo Partnera KNX

Kazdy z Partnerd maze byt se svym souhlasem uveden v databazi na
strankach mezinarodni asociace www.knx.org, kde je nyni kolem 80000
registrovanych Partnert z vice nez 160 zemi (v CR kolem 500, zatimco v sousednim
Rakousku jiz vice nez 4500). Zde je vhodné uvést, Ze dalSich vice nez 100
vy$kolenych osob z CR v seznamu Partnerd chybi — patrné nevykonavaiji ginnost
v oblasti systémovych instalaci, a proto neodsouhlasili zvefejnéni kontaktnich udaju.
DalSim nedostatkem je, Ze nékolik desitek ze zvefejnénych Partnerd ma uvedena jiz
neplatna data — predevsim svoje mailové adresy, a to i pfesto, ze dodavaji KNX
systémové instalace.

Koncovy zakaznik ma moznost v této databazi nalézt vhodnou osobu,

v blizkosti svého bydlisté nebo stavby, ktera mu muze zajistit zprovoznéni a servis
KNX systémové instalace s moznosti zvySovani komfortu, ekonomického vyuzivani
energie, zvySeni bezpecnosti a také moznost budouciho pfizplsobeni instalace
pozadovanym zménam a doplikim ve vybaveni objektu.

Dvakrat ro€né vydavany Journal KNX je zasilan postou vSem Partnerim.

V pripadé potfeby jakychkoli odbornych dotazul tykajicich se pouzivani softwaru ETS,
se mohou obracet na technickou linku podpory prostfednictvim svych bezplatnych
osobnich uctd na webovych strankach asociace. Osobné se kazdy z nich muze
setkat a svoje dotazy feSit s pracovniky asociace KNX na vyznamnych veletrzich,
napf. na veletrhu Light & Building ve Frankfurtu nad Mohanem. Kromé toho jsou
asociaci vydavany rlzné specializované propagacni tiskoviny, z nichz pfevazna ast
je v elektronické podobé v Ceském jazyce k dispozici i na strankach KNX narodni
skupiny Ceské republiky www.knxcz.cz.

K tomu, aby se zajemce stal certifikovanym Partnerem KNX neni
bezpodminecné nutna uspésna ucast v tydennim zakladnim kursu. Potfebné znalosti
je mozné ziskat samostudiem nebo v necertifikovaném Skolicim centru a po dohodé
se zvolenym certifikovanym Skolicim centrem bé&hem jednoho dne osobné absolvovat
zavérecCné teoretické a praktické testy. Jako vhodna pomducka v této pfipravé mize
poslouzit zkraceny webovy kurs eCampus (obr. 18), snadny pfistup k nému je
prostfednictvim jiz zminéného osobniho uctu My KNX na mezinarodnich strankach
asociace.
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SBERNICOVE pfistroje se programuji spolecnym nastrojem,
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Setup ETSS instalaci a také nasledné zmény uskuteénitelné beze zmén
kladeni vodigi.

Chapter 3
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Obr. 18: Zahajeni webového kursu eCampus

Obr. 19: Prakticka cvi¢eni v KNX certifikovaném Skolicim centru

Prvni desitky Partnerti KNX z CR byly v devadesatych letech minulého stoleti
vyskoleny v némeckych Skolicich centrech. V prvnich letech tohoto stoleti zacala
vznikat certifikovana skolici centra i v dalSich statech, takze fada zajemcl z nasi
republiky absolvovala zakladni kursy v Madarsku a v Polsku. Od roku 2006 zahajilo
provoz prvni centrum i v CR, po nékolika letech pak jesté dvé dalsi centra, takZe bylo
mozné uspokojit postupné se zvysujici zajem o uc€ast na zakladnich kursech.



MenSi pocet certifikovanych Skolicich center je opravnéno poradat i
nastavbové kursy KNX. V nich se probiraji praktické otazky dulezité pfi feSeni
narocnych aplikaci v systémovych instalacich. Nastavbovy kurs je zakoncen
hodnocenym praktickym testem a je uréen pro jiz dfive certifikované Partnery KNX.

Teprve po absolvovani nastavboveého kursu se Ize pfihlasit i do lektorského
kursu (tutor course), jehoz uspésné absolvovani umoznuje Skolit Partnery KNX a
v zavislosti na hodnoceni pfi teoretické (dfive i praktické) zkouSce pak i ve vysSich
typech skoleni.

Zadny z t&chto kursu ale neni uréen k detailnimu proskoleni na pouzivani
konkrétnich vyrobku jednotlivych firem, i kdyZ v praktické ¢asti je nutné pracovat
s vyrobky, které nemohou byt anonymnimi — jsou to vyrobky urcitych producentd a
jsou vybavené konkrétnimi aplikacnimi programy.

Pro potfebné seznameni Partnerd KNX s vyrobky jednotlivych firem pofadaji
vyrobci at' jiz placena nebo bezplatna Skoleni na svou produkci. Neexistuji tedy
univerzalni Skoleni, tykajici se prfedvedeni aplikacnich moznosti vyrobkl pro KNX
instalace, napfi¢ rGznymi vyrobci.

Dalsi dllezitou ¢innosti mezinarodni asociace KNX pfi rozvoji znalosti o
systémovych instalacich je vyrazna podpora praktického vzdélavani v odbornych
Skolach spolupraci s mezivladni organizaci World Skills (www.worldskills.org), ktera
od roku 1950 porada soutéze mladych femesinika (u€nl) v celé fadé profesi.

V kategorii elektrickych instalaci jiz dlouhou fadu let vitézi prace vytvofené se
systémem KNX. Bohuzel za celou dlouhou dobu existence této organizace nase
vladni instituce (ministerstvo Skolstvi) snad ani nezjistily, Ze by mohly byt vyuzity
takovéto pfilezitosti ke zvySovani urovné Skolstvi a takeé k pfivedeni mladych

k femesinym pracim. ProtoZe €leny této organizace se mohou stat pouze instituce na
vladni urovni zodpovédné za vyuku v femesinych profesich. Teprve poté mohou na
kazdoroéné pofadané soutéze vysilat u€astniky. Jen pro nazornost: v loriském roce
se na tomto svétovém setkani mladych femesinikd v Abu Dhabi podileli u¢astnici

z vice nez 70 zemi ve vice nez 50 profesich. V letoSnim roce maji soutéze
probéhnout v ruské Kazani.
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Obr. 20: Logo védeckého partnera KNX

Podporovani jsou také védecti partnefi asociace KNX, jimiZz se mohou stat
stfedni, a pfedevsim vysoké odborné Skoly. K bfeznu 2018 jich bylo 140 ze 33 zemi
(z toho 4 z CR). Vé&dedti partnefi se mohou kazdoroéné zudastriovat védeckych
konferenci, na nichz studenti pfedstavuji vysledky své vyvojové a projekéni Cinnosti
v oblasti KNX systémovych instalaci. Jednotlivé prace jsou posuzovany odbornou
porotou slozenou z pracovnikd mezinarodni asociace KNX a nékterych ¢lent KNX.
Nejlépe hodnoceny projekt ziskava finanéni odménu. Védecti partnefi mohou
pouzivat logo podle obr. 20.
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Obr. 21: Logo a ochranna znamka asociace KNX

Mezinarodni asociace KNX umozriuje vyrobcim uspésné odzkousenych
vyrobkl pouzivat na nich ochrannou obchodni zna¢ku KNX podle obr. 21. Ovéfovani
toho, zda vyrobky vyhovuji stanovenym normam, se uskutecnuje v jedné ze Ctrnacti
akreditovanych zkuSeben v sedmi zemich. Kazdy vyrobek musi vyhovovat obecnym
podminkam pro elektrické pfistroje z pohledu na jejich elektrickou bezpecnost a
elektromagnetickou kompatibilitu. AvS§ak mnohem rozsahlejSimi a Casové vyrazné
ovérovany z hlediska spolehlivosti komunikace s pfistroji jinych vyrobcl — tedy zda
komunikaéni objekty jsou softwarové vytvoreny zcela pfesné podle definic jejich tzv.
datovych bodu, zda pfistroje funguji v deklarovanych mezich pro nastavovani
jednotlivych parametru. Ovéfuji se predlozené aplikacni programy. A &im je aplikacni

Jakmile vyrobce obdrzi vyhovujici zkuSebni protokol k takto povinné
zkousenym vyrobkam, predklada jej asociaci KNX k registraci a k naslednému
oficialnimu povoleni k pouzivani ochranné znamky. Takto schvaleny pfistroj s
provéfenymi aplikaénimi programy je poté uveden v seznamu na strankach
mezinarodni asociace. Kdokoli mize nasledné zkontrolovat, zda jim uvazovany
vyrobek ma skutec¢né platné mezinarodni schvaleni.

Jelikoz asociace KNX pfimo navazuje na pfedchozi asociaci EIBA, bylo nutné
vyreSit také otazky tykajici se vyrobku, které byly schvaleny timto pfedchtudcem.

V asociaci EIBA byly vyrobky rovnéz povinné schvalovany podle shodnych
mechanismu i podle shodnych norem. Proto tedy vyrobky nesouci ochrannou
znamku EIB mohou byt pouzivany v instalacich KNX. Stejné tak nové vyrobky

s logem KNX mohou byt pouzity pro nahradu nebo doplnéni pfistroju ve starSich EIB
instalacich. Pfitom pfistroje odzkousené v dobé plsobeni asociace EIBA a dosud
vyrabéné, mohou byt oznaCovany také ochrannou znamkou KNX. Plati to i obracené:
Po pfidéleni ochranné znamky KNX mohou byt noveé pfistroje oznaCovany take
logem EIB.

Noremni pozadavky na znaCeni KNX pfistroji obsahuji i nutnost uvadét na
kazdém pfistroji rovnéz vhodny symbol pro pfenosové médium, pro které je urcen.
To znamena instabus €i i-bus pro krouceny par TP, PL 110 nebo Power-net pro
pfenos po silovém vedeni, IP pro pfenos po ethernetu, RF pro bezdratovy
vysokofrekvenéni pfenos.

VSechny pfistroje KNX musi pIné odpovidat normam, jejichZ projednavani se
protahovalo po celou fadu let. Teprve v roce 2003 byly v CENELEC odsouhlaseny
KNX standardy jako soubor evropskych norem CSN EN 50090 Elektronické systémy
pro byty a budovy (HBES). KNX standardy byly odsouhlaseny také v CEN (EN
13321-1 pro média a protokol a EN 13321-2 pro KNXnet/IP).

Nasledné, v roce 2006, byl KNX systém odsouhlasen rovnéz jako celosvétova
norma (ISO/IEC 14543-3), coz umoznilo jejich pfevzeti i do narodnich norem v Ciné
av USA.



Do roku 2006 méla mezinarodni asociace pouze kolem 70 ¢lend, po zavedeni
systému do mezinarodnich norem se tento pocCet kazdorocné znacné zvySoval az
k sou€asnym 425 firmam se sidly ve 43 zemich.

Potfebné zkuSebni a kvalitativni normy jsou vypracovavany a doplhovany
pracovnimi a expertnimi skupinami. Tyto skupiny jsou slozeny ze zastupcu vyrobcul a
uzivatell a jejimi ¢leny jsou zpravidla také pracovnici zkuSeben. Vypracované navrhy
potom schvaluje Technicky vybor (Technical Board) EIB/KNX. Takto se dba na to,
aby v8echny technické normy a podminky neustale odpovidaly poZzadavkim na
bezproblémové pouzivani systémovych pfistroji kdekoliv ve svété. Spole¢né v jedné
instalaci tedy budou pracovat ty vyrobky, které jsou vytvoreny pro spolecné
pfenosové médium a pouzivaji shodné konfiguracni postupy pfi programovani a
parametrizaci.

Pro vytvéareni elektronickych projektd (nikoliv grafickych), pro parametrizaci
KNX pfistroju, jejich programovani a také pro vyuziti pro nékteré diagnostické
postupy V jiz provozovanych systémovych instalacich byl vytvofen a neustale je
zdokonalovan zakladni software ETS Professional.

Po zahajeni pravidelnych dodavek pfistroju KNX v roce 1993 méli systémovi
integratofi k dispozici prvni verzi tohoto programovaciho nastroje oznaCovaného jako
ETS1. Verze ETS2 byla asociaci KNX plné podporovana od roku 1996 azZ do roku
2004. Komunikace mezi PC a instalaci byla mozna pouze prostfednictvim rozhrani
RS232. Software byl dodavan na disketach, pozdéji na CD ROM. Jeho zabezpeceni
proti neopravnénému pouzivani bylo velmi slabé.

Nasledna verze ETS3 (dodavana na CD ROM) podporovana v letech 2004 az
2010 jiz vyzadovala pouzivani softwarového klice, vazaného na ID pfislusného PC,
pozdéji i hardwarového kli¢e. Komunikace mezi PC a instalaci byla jiz mozna i
prostifednictvim rozhrani USB, resp. KNX/IP. | u této verze nebylo zabezpeceni proti
neopravnénému pouzivani softwaru pfilis dokonalé.

V obdobi let 2010 az 2014 byl pIné podporovan software ETS4. Kazdy uzivatel
si jej mohl stahnout ze stranek mezinarodni asociace. lhned po uhrazeni licen¢nich
poplatkd byl uzivatelim elektronicky doru¢en softwarovy kli¢, anebo postou zaslan
hardwarovy kli€. Nebylo jiz mozné vyuziti rozhrani RS 232, byla vSak plné
podporovana komunikace prostrednictvim rozhrani KNX/IP.

Od roku 2014 je k dispozici ETS5, vyhradné s hardwarovymi kli¢i. Ke stazeni
softwaru ETS5 musi mit kazdy zajemce vytvofen bezplatny uc¢et MyKNX vytvofeny
na mezinarodnich strankach www.knx.org. Po staZeni a instalaci do PC funguje
software v demo verzi. To znamena, ze uzivatel si v klidu, bez asového omezeni,
muze odzkouset praci s timto nastrojem. Do PC muze nainstalovat libovolné
mnozstvi aplikacnich program KNX pfistroju rliznych vyrobcu, avSak kazdy
zkusebni projekt smi obsahovat nejvyse pét pristroju. S témito pfistroji muze
plnohodnotné pracovat — zapojit a naprogramovat je v malé instalaci i ovéfit si
diagnostické postupy. Teprve zakoupenim licence se software uvolni pro plné vyuziti.

Predevsim Skolam a Skolicim centrim je urCen software ETS5 Lite, ktery
dovoluje pracovat s projekty obsahujicimi az 20 KNX pfistrojd. To je samoziejmé
nepostacujici pro dodavky skuteénych instalaci v rodinnych domech i v komerénich a
podobnych budovach. Zde je jiz nezbytné zakoupeni licence na neomezené
vyuzivani softwaru — ETS5 Professional. Systémovi integratofi, ktefi pfi své praci
vyuzivaji i nékolik PC, maji mozZnost k zakoupené plné licenci pfikoupit jesté dvé
vyrazné levngjsi licence (ke dvéma dalSim PC) na software ETS5 Supplementary,
které funguji bez jakychkoli omezeni, stejné jako ETS5 Professional.


http://www.knx.org/

Projekty vytvorené ve starSich verzich softwaru ETS Ize importovat do
novejSich verzi. Stejné tak, starsi verze aplikacnich programu KNX pfistroju je mozné
vyuzivat i v novéjSich softwarech. Vyrobci i u nejnovéjsich pfistroji bézné nabizeji
aplikaéni programy pro aktualni i pro pfedchozi verzi ETS. Takto uzivatelé ETS
nejsou nuceni okamzité po spusténi prodeje licenci na novéjsi software aktualizovat
jej ve svém PC. Anebo mohou souc¢asné v jednom PC vyuzivat ETS3, ETS4 i ETS5.

Kromé zakladniho programovaciho nastroje ETS a aplika¢nich programa
vyrobkl pouzivanych v projektech KNX instalaci, pro zajisténi spravného
naprogramovani a oziveni nékterych pfistroji mohou byt potfebné dalSi softwary.

V prvé fadé jsou tzv. plug-in softwary, tedy programové nastroje pro
nastavovani parametrd a komunikace naro¢nych KNX pfistroji s Sirokymi
programovymi moznostmi. Pro urychleni prace pfi projektovani vyrobci vytvareji tyto
rozsahlejSi programové prostfedky jako pfidavné softwary, vybavené vazbou na
ETS. Jakmile je zapotiebi konfigurovat tento pfistroj, pfi poZadavku na nastavovani
jeho parametrq, se plug-in vazbou otevira software umozriujici snadnou
parametrizaci. Tyto softwary jsou vazany na konkrétni vyrobky, proto jsou bezplatné
— jsou v aktualnich verzich k dispozici ke stazeni z webovych stranek vyrobcu.

Jinak je tomu u vizualiza¢nich softwar( vytvarenych specializovanymi firmami
a které jsou univerzalné pouzitelné nejen pro vizualizaci KNX systému, ale také
dalSich spolupracujicich systému. Licence k pouzivani téchto softwaru je nutné
zakoupit u pfislusnych producentu.

Mnohé vizualiza¢ni prostfedky, jako jsou tablety, chytré telefony apod., Ize
vyrazné jednodussSim vizualizaénim softwarem vybavit i bezplatné.

Pro rozsitfeni funkcionalit zakladniho softwaru ETS jsou mezinarodni asociaci
KNX vytvareny a nabizeny rlizné pfidavné aplikace ETS App pro urychleni nékterych
Casto opakovanych €innosti, pro zjednoduseni prace se softwarem, pro kontrolu
instalaci, pro nacteni neznamé instalace apod.

Obr. 22: Logo softwaru ETS Inside

Pro KNX instalace v rodinnych domech ¢i mensich komerénich objektech je
uréen novy software ETS Inside umozniujici uzivatelim bezpecné vzdalené pfistupy
a dovolujici jim zasahovat do projektového nastaveni. Elektronicky projekt je totiz
k dispozici v pFistroji Inside, jenz je soucasti dané instalace projektu.

Mezinarodni asociace podporuje vznik a ¢innost narodnich skupin KNX (logo
KNX narodni skupiny CR je na obr. 23), které jsou platformou pro vyménu nazor( a
zkuSenosti Partnertl KNX a pro jejich uzsi kontakt s vyrobci a dodavateli pfistroji pro
KNX systémové instalace.

Dulezitou ¢innosti KNX asociace je také uc€ast na vyznamnych veletrzich
(napf. Light & Building ve Frankfurtu nad Mohanem), pofadani soutézi o nejlepsi
projekty se systéemovymi KNX instalacemi, nebo u€ast na odbornych konferencich a
vydavani odbornych referatli a publikaci. Na vSech téchto akcich a rovnéz na



webovych strankach jsou demonstrovany vysledky nepretrZitého rozvoje systému
KNX.

KNX

Czech Republic

Obr. 23: Logo KNX narodni skupiny Ceské republiky

Veskera Cinnost je zaméfena na stale SirSi vyuzivani KNX v systémovych
instalacich v bytech i budovach. Tato trvala podpora se jiz projevila — KNX systém je
v realizovanych projektech celosvétové vyuzivan jako prevaZzujici systém.
KazdorocCné se zvySuje jeho podil na inteligentnich instalacich. Napf. v Némecku je
KNX ve vice nez poloviné objektd vybavovanych programovatelnymi instalacemi [1].
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Obr. 25: Podily jednotlivych systému v chytrych budovach v Némecku

KNX systémové instalace jsou svou podstatou pfeduréeny ke globalnimu
vyuzivani jako soucasti internetu véci. Pro zajisténi v souCasnosti nejvyssiho stupné
zabezpeceni komunikace byl systém KNX doplnén o moznost kédovanych datovych
prenosu. V zabezpeovaci architektufe KNX Secure nyni normalizované podle EN
50090-4-3, KNX uspésné blokuje utoky hackerl v digitalni infrastrukture v sitich
budov. Stejné tak zajiStuje maximalni ochranu dat. KNX Secure vychazi
z mezinarodnich zabezpecovacich algoritmd normalizovanych podle 1ISO 18033-3.

[1] Tiskova zprava KNX z 25. 4. 2017: KNX is the leading communication protocol in the
European & Chinese smart homes / light commercial market



