KNX

tému

incipy sys

Pr






Obsah

Obsah

Uvod

Klasicky systém

1. Typy spinacu

2. Funkce v budovach
3. Zavéry

4. Jaké jsou alternativy?

Sbérnicovy systém
1. Komponenty

2. Cinnost

3. Nastroje

Vyhody sbérnicového systému

1. Pfizpusobivost

2. Vykonové obvody oddélené& od komunikace

3. Optimalni mnozstvi kabell

4. Jednotlivé pristroje mohou zastavat vice funkci

Specifické vyhody KNX

1. Certifikace produktu

2. Uspory energie

3. Vytvafeni kombinaci

4. Decentralizovany sbérnicovy systém

Dodatek



Uvod

B Uvod

V pribéhu poslednich 50 let se véda i technika
velmi rychle vyvijela. Napf. dnes Casto pouZivané
telefony maji vy3si kapacitu, nez jakou potfebovaly
pocitaCe vyuzité pro pfistani na Mésici. Vysledky
posledniho technického rozvoje jsou nasazovany
rovnéz do elektrickych instalaci dom{ a budov,
které jsou vybaveny rdznymi druhy aplikaci, jakymi
je osvétleni, ovladani gardZzovych vrat, vytapéni,
vzduchotechnika, klimatizace, jakoz i fizeni
bezpec&nosti a spotfeby energie. Zatimco klasické
spinani je jesté béznym zplusobem ovladani

v oblasti bydleni, naroky na instalace a tim i jejich
slozitost se rychle zvySuje. Takto zvySované
pozadavky vyZaduji pouziti dalSich prvkd, jakymi
jsou relé a ¢asové moduly, ale ze v8eho nejvice na
kladeni mnozstvi kabell. Neni zapotfebi dodavat,
Ze pro komeréni budovy, jako jsou hotely a
kancelare, je nutné Celit jesté vy§§im pozadavkim
na slozitost, aby vyhovovaly potfebam kazdého
uzivatele. Odpovédi na moznost realizovat vSechny
nyni jiz automatizované funkce, aniz by dochazelo
ke ztratdm drahocenného ¢asu a k nadmérnym
investicim kvuli vysokému mnozstvi kabeld, je Fizeni
funkci s KNX® - s celosvétovym standardem pro
fizeni domu a budov.

Rizeni budov s KNX si nachazi cestu do Zivota
kazdého z nas od roku 1990, od kdy snimace a
akeni Cleny vybavované mikrocipy, jsou
propojovany sbé&rnicovym kabelem. Uspéch této
noveé techniky byl dosazen moznostmi Fidit vSechny
funkce v budovg, k jejichz €innosti je vyuzivana
elektrické energie a také moznostmi pruzného
usporadani a snadnou konfiguraci.
Pfeprogramovani namisto slozitého pfepojovani
silovych vodi¢a otevird novy rozmér v fizeni
elektrickych instalaci v domech a budovach, coz
umoznuje pfidavat, upravovat, ménit, doplfiovat ¢i
opravovat jakékoli funkce v mistnostech — podle
potfeby - postaci nékolik kliknuti mysi. | v dobé
inteligentnich siti, v nichz kli¢ovy vyznam ma
optimalni vyuzivani obnovitelnych zdrojli energie,
konvenéni instalace hraje a bude vzdy hrat
ddlezitou roli v domech a budovach.

Tato publikace pfinasi pfiblizeni k tomu, jak KNX ve
spojeni s klasickou technikou, umozriuje kazdému
vlastnikovi zajistit svoje investice, co se tyce
udrzitelnosti i do budoucnosti. Bez jakychkoli
pochyb, tato publikace pomaha otevfit o¢i do
fantastického svéta automatizace budov s KNX a
konkrétné vam ukéze pruzné uspofadani
automatizace budov s KNX.



Klasicky system

Bl Klasicky systém

K vysvétleni principu KNX systému se musime Schodistovy spinac¢ — spinac razeni 6
vratit zpét v Case: pred 80. Iéta dvacatého stoleti. Schodistovy spina¢ ma:
Tehdy vétSinou klasické domovni elektrické « tfi svorky: ‘a@’, ‘b’ a ‘c’ — viz obr. 2
instalace slouzily pfedevSim k fizeni osvétleni, « dvé polohy:
v nékterych vétSich stavbach i k fizeni provozu vlevo: svorka ‘a’ je propojena se svorkou
zaluzii. ‘b’
vpravo: svorka ‘a’ je propojena se
1. Typy spinacu svorkou ‘c’

Nejdfive si pfiblizime tfi rizné bézné typy
spinacu s cilem vysvétlit ¢innost klasickych

systéma. KFriZovy spina¢ — spinac razeni 7
KFizovy spina¢ ma:
Jednoduchy spinaé - spina¢ razeni 1 * Ctyfi svorky: ‘a’, 'b’, ‘c’a ‘d’ — viz obr. 3
Jednoduchy spina¢ ma: * dvé polohy: ] _ .
« dvé svorky: ‘a’ a ‘b’ — viz obr. 1 paralelni: svorka ‘a’ je propojena se
+ dvé polohy: svorkou ‘c’ & svorka ‘b’ se svorkou ‘d’ —
zapnuto: svorka ‘a’ je propojena se viz leva strana zapojeni podle obr. 3
svorkou ‘b’ pfekfizenou: svorka ‘a’ je propojena se
vypnuto: svorka ‘a’ neni propojena se svorkou ‘d’ & svorka b’ se svorkou ‘¢’ —
svorkou ‘b’ viz pravou stranu zapojeni podle obr. 3
a0 0 a a® Pb a® Ob
\
b & ®b chdd c 6 dd
Obr. 1: jednoduchy spinac Obr. 3: kiiZovy spinac
a a

Obr. 2: prepina¢



Klasicke funkce v objektu

2. Funkce v budovach

Aktualni klasické funkce v budovach se zakladaji
na klasickych spinacich. Tato kapitola nabizi
prehled takovychto béznych funkci, od
nejzakladnéjSich az po nejkomplexnéjsi.

Funkce jednoduchého spinace
Nejzakladnéjsim typem funkce v klasickém
systému elektrické instalace je prosta spinaci
funkce: tento typ funkce dovoluje spinat
elektricky spotfebi€ z jednoho ovladaciho bodu a
zaklada se na vyuziti klasického jednoduchého
spinace.

Obr. 4 zobrazuje Cinnost funkce prostého
spinani. Pismena ‘L’ a ‘N’ pfedstavuiji klasické
silové vodice, ‘S1’ zobrazuje klasicky jednoduchy
spinac a ‘E1’ elektricky spotfebic, v toto pfipadé
svitidlo.

Tab. 1 vysvétluje vztahy mezi polohami spinace
a pracovnimi stavy svitidla:

« KDYZ S1 je v zapnutém stavu, PAK elektricky
obvod je uzavren a elektricky proud maze
protékat a svitidlo mize svitit

* rozepnutim S1 je obvod rozpojen, elektricky
proud neprotéka a svitidlo nesviti

L 51 E1
Rozepnuto | VYP
Sepnuto ZAP

Tab. 1: jednoduchy spinac

Obr. 4; jednoduchy spinac

Cinnost schodistového spinace
Predpokladejme, Ze pro ovladani svitidla E1 jsou
potfebna dvé nezavisla ovladaci mista. Pridani
druhého jednoduchého spinace zde nepom(ze,
nemohou byt provozovany nezavisle na sobé:
oba musi byt zapnuty, aby svitidlo bylo zapnuto
(v jakékoli jiné kombinaci by svitidlo bylo
vypnuto). Re$eni pfinasi pouziti dvou klasickych
schodistovych prepinacd. Obr. 5 znazorfiuje
praci této zdvojené funkce. Oznaceni ‘L’ a ‘N’

predstavuje klasicke silové vodiCe, ‘T1’ a ‘T2’
reprezentuji dva klasické pfepinace a ‘E1’ je
elektricky spotfebi¢, v tomto pfipadé svitidlo. Tab.
2 vysvétluje vztahy mezi polohami spinact a
pracovnimi stavy svitidla:

« KDYZ T1i T2 jsou pfepnuty do stejné polohy
(at jiz ,vlevo’ nebo ,vpravo‘), POTOM je elektricky
obvod uzavfen, elektricky proud protéka a svitidlo
sviti

* pfepnutim T1 nebo T2 do opaéné polohy bude
obvod prerusen, elektricky proud nemuze
protékat, svitidlo nesviti

L ™ T1 E1
Vievo Vpravo VYP
Vievo Vievo ZAP
Vpravo Vprave ZAFP
Vpravo Visve VYP
T1 ?

Tab. 2: schodistovy spinac

\

® T2

|®; E1

N
Obr.5: schodisfovy spinac

Vicenasobna spinaci funkce

Predpokladejme, Ze pro ovladani svitidla E1 je
potfebnych X nezavislych ovladacich mist.
Resenim je vloZeni X-2 kfiZzovych spinadt mezi
dva schodistové spinace. Kdyz napf. X=7,
potfebujeme instalovat 5 kfizovych spinaci mezi
dva schodistové spinace (a samozrfejmeé také
svitidlo).

Obr. 6 znazorriuje ¢innost vicenasobné spinaci
funkce. Symboly ‘L’ a ‘N’ pfedstavuji klasické
silové vodiCe, ‘T1" a ‘T2’ reprezentuji dva klasické
schodi8tové spinace, ‘C1 az Cn’ znamenaji n
klasickych kfizovych spinacu a ‘E1’ elektricky
spotfebi€, v tomto pfipadé svitidlo. Tabulka
vysvétluje vztahy mezi polohami spinacl a
pracovnimi stavy v jakych mlze svitidlo byt,

v zavislosti na poctu kfizovych spinacd mezi
dvéma schodistovymi spinadi.



Klasické funkce v objektu

Tato tabulka uvadi, za jakych podminek bude
svitidlo svitit:

+ KDYZ oba T1 i T2 budou ve stejné poloze (at jiz
vlevo nebo vpravo) A sudy pocet kfizovych spinacu
bude ve zkfizené poloze

« KDYZ T1 a T2 jsou pfepnuty do opagnych poloh A
lichy pocet kfizovych spinacu bude ve zkfizené
poloze.

Jakoukoli zménou stavi spinacli bude svitidlo
vypnuto. Tab. 3 objasfiuje vztahy mezi polohami
spinac¢ul a pracovnim stavem svitidla pro
vicenasobnou spinaci funkci, kdyz je pouzit jeden
kfizovy spina¢ C1 (3 nezavislé ovladaci body), coz
je dobrym pfikladem pro znazornéni slozitosti
vicenasobnych spinacich funkci.

,_
o]
g

\ T
o f
E : C1...Cn
b &
T2 T ci T2 Ei
Viao 1l Vieno |ZAP
Wiemo 1 WpTD | YR
1 Visn X Viem | wye
IC_}CI Ef vien | X varao | AR
T Vorao 1 Viamo | WP
Voran 1l voram | ZAP
oramo X Vi | ZAaR
M Voran X warao | VYR

Obr. B: vicenzasobné =spindni  Tab. 3: irgjité spinani

3. Zavéry

Prvnim zavérem je, Ze zajisténi funkci v klasickém
systému Ize slozitym propojovanim, tj. kombinacemi
vice typu spinacu, z ¢ehoz vyplyva, Ze zplsoby
jejich propojeni definuji funkénost elektricke
instalace.

Disledkem tohoto principu je, Ze i poéty vodi¢l na
jeden ovladaci bod je nutné projektovat, tedy, Ze pro
schodistovy spinac jsou potfebné tfi a pro kfizovy
spinac Ctyfi vodiCe.

Toto jsou pfimé zaveéry, avSak predevsim u vétSich
staveb jsou ve skute€nosti mnohem dulezit&jsi
nepiimé zaveéry pro klasické elektrické systémy:

* Maji-li byt komplexni, jsou téZkopadné s Casové
naroénym a tudiz drahym kladenim kabel(.

* Maji nepfiznivy pomér mezi funkénosti a
mnozstvim kabel, jinak fe¢eno, je potfebné
relativné velké mnozstvi kabell pro malou funkénost
(osvétleni).

* Nejsou pruzné, to znamena, ze napf. pridani
jednoho ovladaciho bodu (spinace) je velmi
tézkopadné.

* Neni zadné oddéleni mezi silovou &asti a
ovladanim, proto klasické spinate musi pfimo
ovladat elektrické spotiebice.

4. Jaké jsou alternativy?

Nejlepsi alternativou je sbérnicovy systém
Nejlepsi alternativa je nazyvana ICT, coZ znadi
anglickou zkratku Informaéni a Komunikacni
Technika. Nebo Iépe fe€eno, spravnéjsi alternativou
je koncepce zalozena na ICT. Tfemi kliCovymi
aspekty této koncepce jsou:

+ Nahrada VSECH klasickych spina&ti (bez ohledu
na jejich typ) tlacitkovymi ovladaci schopnymi
komunikovat nebo pfipojit klasické tlaCitkové
ovladace nebo spinace k rozhranim schopnym
komunikovat.

« Vlozit ke VSEM elektrickym spotfebigtim (bez
ohledu na jejich typ) rozhrani schopné komunikovat
nebo nepfimo ovladat tyto spotfebice vyuzitim
spinacich pfistroji schopnych komunikace.
 Provazat vSechny pfistroje schopné komunikovat
vhodnym kabelem uréenym pro bezpec&né malé
napéti.

Tato koncepce se nazyva ,Sbérnicovym systémem’
a kabel propojujici mikrokontroléry se nazyva
,Sbérnicovym kabelem’, kratce ,Sbérnice’.

Sbérnicovy systém = soubor sbérnicovych
pristroju

Elektronika pro komunikaci je vybavena
mikrokontrolérem opatfenym na jedné strané
rozhranim k pfistroji, nap¥. k ovladacimu elementu,
a na druhé strané ke sbérnici, viz obr. 7:

« Elektronické obvody vytvarejici rozhrani pro
pFenos na sbérnici se nazyvaji ,Pfenosovym
modulem’.

« Elektronické obvody vytvarejici pfistroj se nazyvaji
JAplikaénim modulem’.

Zaftizeni, které je pfipojeno ke sbérnici a je schopno
komunikovat s dal$imi zafizenimi se nazyva
sbé&rnicovym pfistrojem.

Zaverem — (sbérnicovy) pristroj sestava z:

» Mikrokontroléru (uC)

» Pfenosového modulu

* Aplikaéniho modulu

Kombinace mikrokontroléru a pfenosového modulu
se nazyva sbérnicovou spojkou (BCU- bus coupler
unit).

Apliadnl modul
o
&
Mikrokontrobsr
o
&

Planos na sbdrnicl

Obr. 7: sbérnicovy pristroj
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Bl Sbérnicovy systém

Tato kapitola postupné vysvétluje fungovani
sbérnicového systému. Kazdy uvedeny krok
objasfiuje obecné jeden z aspektl
sbérnicového systému a soucasné také princip
systému KNX.

1. Komponenty

Pristroje

Na sbérnicovy systém Ize nahlizet jako na
soubor sbérnicovych pfistrojl. Jak jiz bylo
uvedeno, KNX (sbérnicovy) pfistroj sestava

z mikrokontroléru, pfenosového modulu a
aplikacniho modulu. KNX pfistroje délime na
dvé skupiny: aktivni a pasivni pfistroje. Pasivni
pfistroje nejsou soucasti ICT, ale maji "jen"
podpurnou nebo nepfimou ulohu; to znamena,
Z2e nekomunikuiji s jinymi pfistroji, ale jsou
nezbytné nutné, aby sbérnicové systémy
spravné fungovaly. Pfikladem pasivnich
pfistroju jsou napajeci zdroje. VSimnéte si
v3ak, Ze i napajeci zdroje mohou byt rozSifeny
0 ICT, avSak neni to velmi ¢asté. Druhou
skupinu, tedy aktivni pfistroje, |ze rozdélit na
nasledujici kategorie:

* Rozhrani: jejich ukolem je popojit PC se
sbérnicovym systémem

* Spojky: jejich uloha tkvi v optimalizaci
efektivity komunikace ve sbé&rnicovém systému
* Snimace: pfedavaji informace sbérnicovému
systému, napf. ‘poZadovana pokojova teplota
=22,5°C

* Akcni ¢leny: propojuji (klasické) elektricke
spotfebite se sbérnicovym systémem, napf.
propojuji svitidla s vystupy akénich ¢len(
osvétleni

O snimacich & akcnich ¢lenech
* Aplikacni moduly snimacd obvykle pfenaseji
analogové signaly nebo uzivatelské akce jako:

teplota

¢innost tlacitkovych ovladaci

detekce desté

rychlost vétru

manipulace s dotykovym displejem

atd.
* Aplikacni moduly ak&nich ¢lent jsou obvykle
pfipojeny k:

elektrickému spotfebici (napf. svételny
predfadnik pres relé)

systémy vytapéni, ventilace a klimatizace
pres hlavice

atd.
* Aplika&ni moduly jsou elektronicky propojeny
s mikrokontroléry.

8

Jak preménit klasicky systém na systém
sbérnicovy

V tomto pfikladu, viz obr. 8: Klasicka trojita
spinaci funkce je nahrazena tfemi snimaci a
jednim akénim ¢lenem:

» Kazdy spina¢ nahrazuje tlaCitko + sbérnicova
spojka. To vSechno jsou tfi samostatné
pfistroje patfici do stejné sité.

* Elektricky spotfebi¢ je nahrazen relé +
sbérnicova spojka (+ zajisté potfebné svitidlo).
To je opét samostatny jednotlivy pfistroj patfici
do stejné sité.

51 52 3 E1

o a O
9/“ x = ®_N
$ $ v
BCU | | BCU , N
Il

i Sbérnicovy kabel

,_
|

m

1@5 “

E1

u

Obr. 8: Pfeména klasického na sbérnicovy systém

2. Cinnost

Rozdélena funkénost

Obr. 9 znazoriuje rozdéleni funk&nich hledisek
ve sbérnicovém systému: Tfi snimace jsou na
levé strané. Kazdy z téchto snimacl prevadi
manipulaci s tlagitky na elektrické pulsy. Kazdy
takovyto puls pfedstavuje jednu E1
uzivatelskou ¢innost. Akéni ¢len na pravé
strané ovlada &innost relé pfipojeného ke
svitidlu E1.

Snimace Akéni ¢len
E{C 1 =0 O
m T TL
1137 J .
BCU | |BCU| [BCU BCU
N

I I Sbérnicovy kabel

Obr. 9: rozdéleni funkcnosti ve sbérnicovém systému



Sbérnicovy system

Pfedavani zprav za uc¢elem propojeni
pristroju

Zpusob komunikace mezi snimaci a akénimi
Cleny je zalozen na pfedavani zprav. Priklad
viz obr. 9: pfi rozdéleni funkénosti ve
sbérnicovém systému predpokladejme, ze
uzivatel manipuluje s jednim tlagitkem
snimace, tim vyvola elektricky impuls, ktery
bude zpracovan mikrokontrolérem. Vysledkem
je odeslani zpravy na sbérnici snimacem, kde
v tomto pfipadé bude vyznam zpravy: ‘chci
ovladat E1’. V KNX nazyvame takovouto
zpravu telegramem. KNX snimac v tomto
pfipadé odesle telegram obsahujici nasledujici
data:

* ‘FunkcelD’: zde je funkcelD = E1

* ‘FunkceHodnota’: zde FunkceHodnota = 0
(vypnout) nebo FunkceHodnota = 1 (zapnout).
V8echny ostatni snimace i ak¢ni ¢leny na
sbérnici pfijmou tento telegram a zpracuji jej:

» Snimace budou jednodusSe ignorovat tento
telegram

* POUZE akéni €leny se STEIJNOU FunkcilD =
E1 budou reagovat: tj. zapnou nebo vypnou
El.

Zavér: Snimace a akéni ¢leny v KNX jsou
vzajemné propojeny vymeénou telegramf, jinak
fe¢eno:

* V klasickych systémech ovladaci prvky a
elektrické spotfebice jsou fyzicky propojeny
vodi€i

* Ve sbérnicovych systémech jsou ovladaci
prvky a elektrické spotfebiCe propojeny
nepfimo, virtualné prostfednictvim zprav
pfedavanych mezi mikrokontroléry.

3. Nastroje

Sbérnicové systémy = snadné zmény
Uskutec€nit zmeény ve sbérnicovém systému lze
obecné rozdélenim do dvou samostatnych
ukold:

* Fyzicky pfidat anebo odstranit anebo nahradit
pristroje

* Zménit funkcionalitu pfistroju

Prvni €ast jiz byla naznagena dfive, protoze
zmény v elektrické &asti sbérnicového systému
jsou snadné a bezpecné s ohledem na
bezpetné malé napéti.

)
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Obr. 10: poZadovano = rozhrani + PC + softwarovy nastroj

Také u akénich ¢lenl se jedna o tento pfipad,
jsou typicky instalovany v rozvadéci, tedy
bezpecné a skryté vzhledem k uzivateli
instalace. Stoji za povSimnuti, Ze pfi
pfipadnych prostorovych Upravach (napf. pfi
bouracich pracich) jsou zmény ve vétsiné
pfipadd vyzadovany pouze u snimacu a tedy i
pfi kladeni kabely bezpe€ného malého napéti.
AkEni €leny jsou vSak obvykle umistény v
rozvadécich.

Potrebné vybaveni pro zmény ve sbérnicovém
systému:

Viz obr. 10, kde je potfebné vybaveni ke
zménam ve sbérnicovych systémech:

* PC s nainstalovanym softwarovym nastrojem.
* Rozhrani pfipojené ke sbérnici a k PC.
Softwarovy nastroj pro KNX je ETS, coz je
zkratka pro Engineering Tool Software —
InZenyrsky programovaci nastroj. Funkcionalita
pfistroje je uloZzena samostatné, v paméti
kazdého z pfistroji. Ke zméné funkénosti
pfistroje je potfebné zobrazeni zmén jeho
paméti, coz je pravé ukolem ETS: ménit obsah
paméti pfistroja.

Zavér: KNX instalace se méni zménami v
naprogramovani z ETS. Av8ak zména

v klasickém systému znamena zménu

Vv zapojeni, coz je vzdy velmi tézkopadné.



Sbérnicovy system

Prdce s ETS je pohodina

Typické ukoly pro ETS jsou — viz obr. 11:

* Pozadované nastaveni funkcionality: napf.
nastaveni schodistové funkce akéniho ¢lenu
pro E2. Schodistova funkce samoginné, po
urcité dobé, vypne svitidlo E2, coz pro
obyvatele domu sou¢asné znamena usporu
energie.

« Zména funkcionality: napf. zajistit, aby dany
snimac (ovladaci bod) nespinal E1, ale
namisto toho E2.

« Pfidani funkcionality: napf. akéni Clen jiz
obsluhujici E1 ma obsluhovat také E2 (za
predpokladu, Ze jeden z jeho vystupnich
kanald je volny).

» Rozsifeni stavajici funkcionality: napf. pfidat
dalSi snimac (ovladaci misto) pro E2.

Virtudlni pfirazeni v KNX = Skupinova
adresa

Nasledujici zabéry zobrazeni na monitoru
ukazuji na skute¢né pohodinou praci s ETS.
Avsak nejdfive:

» Pamatujte: snimace a akeni Cleny ve
sbérnicovém systému jsou vlastné propojeny
vymeénou zprav.

* V KNX je takova zprava nazyvana
Telegramem.

» Kazdé virtualni propojeni Ize definovat jako
funkéni identifikator pfedstavujici jeden
elektricky spotfebic v instalaci, jako napf. ,E1".
* VV KNX je takovéto virtualni propojeni
nazyvano Skupinovou adresou.
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Sbhérnicovy systéem

1) Vychozi situace je na obr. 12

e o e oo el

snimac a jeden akéni ¢len pro E1

VioZit skupinové adresy X Odstranit * Download ~ nfo Ress Odehréni ~
Skupinové adresy = Objekt * Pristroj
] Dynamické zaloZky |2| 6. Wippe 1- Schalten 1110 1f-Switch sensor,
4 0 Nové hlavni skupina 3 10: Quitput A - Switch 11100 Switch Actuator,2-fold,10A,MDRC

- 0/0 Nova stfedni skupina
0/0/1 E1

‘E1’ je nazvem skupinové adresy = 0/0/1, tato skupinova adresa
pfedstavuje vSechny pfistroje, které obsahuiji tuto funkci. Ve vychozi
situaci zahrnuji funkci budovy E1 pouze dva pfistroje:

- Jeden snimac — pfistroj oznaCeny 1.1.10

- Jeden akéni €len — pfistroj oznaceny 1.1.100

2) Na obr 13 je znazornéno pfidani vice snimact pro E1

VioZit skupinové adres) X Odstranit i Download nfo Resetovat Cdehrani ~
Skupinové adresy = Objekt Pristroj *
= Dynamické zalofky IZ‘E Wippe 1- Schalten 1110 1fifwitch sensorf M’
P 0 Nova hlavni skupina IZ‘E Wippe 1- Schalten 1111 1 fSwitch sensor, M’

IZ‘E Wippe 1- Schalten 1112 1} Switch sensorfM®
lz‘ﬁ Wippe 1- Schalten 1113 1f}Switch sensorfM®
lz‘ﬁ Wippe 1- Schalten 1114 1fSwitch sensorf’
lz‘ﬁ Wippe 1- Schalten 1115 1f}Switch sensorfM®
lz‘ﬁ Wippe 1- Schalten 1116 1} Switch sensorfM®

M

M

“ 0/0 Nova stredni skupina
0/01 E1

IZ‘E Wippe 1- Schalten 1117 1{Switch sensor]
lz‘ﬁ Wippe 1- Schalten 1118 1} Switch sensorfM®
IZ‘E Wippe 1- Schalten 1119 1f)gwitch sensog
52{10: Output A - Switch 11100

~fold, 10A

Pridany dalSi snimace, kterymi jsou pfistroje 1.1.11 az 1.1.19.

3) Pridani dalSich akénich ¢lend pro E1: viz obr. 14

pro E1
K Odstranit i Download ~ nfo

Cdehrani v

Skupinové adresy = Objekt Pfistroj *
= Dynamické zaloZky l:l 6: Wippe 1- Schalten 1110
4 0 Nova hiavni skupina l:l 6: Wippe 1- Schalten 1111 |f-Switch sensor,
|2| 6: Wippe 1- Schalten 1112 }f-Switch senso
l2| 6: Wippe 1- Schalten 1113 |f-Switch senso
l:l 6: Wippe 1- Schalten 1114 Jf-Switch sensol
l:l 6: Wippe 1- Schalten 1115 }f-Switch senso
l:l 6: Wippe 1- Schalten 1116 Jf-Switch senso
l2| 6: Wippe 1- Schalten 1117 }f-Switch senso
l2| & Wippe 1- Schalten 1118 |f-Switch senso
8|6 Wippe 1- Schalten 1118
l2|10: Qutput A - Switch 11100/ 5witch Actuatol
B2[10: Output A - Switch 11101 [Ewitch Actuator
52|10: Output A - Switch ~ 1.1102{5wi
B2]10: Output A - Switch  1.1.103%witch Actuatgy

f-Switch senso

“ 0/0 Nova stredni skupina
0/0/1 E1

=Switch sensglf

Pfidany dalSi akéni leny, kterymi jsou pfistroje 1.1.101 az 1.1.103.

A opét: pfedstavte si ucinit totéz s klasickym systémem. V této souvislosti je opravdu snadné pochopit
obrovsky potencial, jaky je v instalacich KNX.
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Viyhody sbérnicového systemu

Bl Vyhody sbérnicového systému

1. Prizpusobivost

Hledisko flexibility je skute€né nejvyznamné;si
vyhodou koncepce sbérnice. Srovnani s klasickou
vicenasobnou spinaci funkci napomaha k jejimu
pochopeni. Viz obr. 15, kde napf. n = 2.
Predpokladejme, ze chceme pfidat jeden ovladaci
bod navic pro E1, tzn. jeden kfizovy spina¢ navic

(C3). Ackoliv se to mUze jevit jako jednoduchy ukol,

v praxi tomu tak opravdu neni: pamatujte, ze
klasické systémy jsou silové propojenymi funkcemi:
je tedy nezbytné nutné provéfit, ktery vodi¢ pfesné
vede, tedy naprosto nutné musi byt propojeny Ctyfi
vodi¢e nn. Se sbérnicovym systémem je stejny
ukol mnohem jednodussi: postaci pfipojit dalSi
snimac a zajistit jeho propojeni stejnym
Funké&nimID, viz obr. 9: rozdélena funkénost
sbérnicového systému. Jedinym pozadavkem na
pfipojeni snimace (nebo jakéhokoli jiného
sbérnicového pristroje) je jeho spravné pfipojeni ke
sbérnici — v pfipadé KNX TP: musi byt pfipojen jen
ke dvéma dal$im vodi¢im malého napéti. Nyni si
pfedstavme, Ze stejné zadani je zapotiebi
uskutecCnit pro pét, deset nebo i vice ovladacich
mist pro E1. U klasického systému to zabere
hodiny nebo dokonce dny, kdezto ¢as straveny

k feSeni téhoZ ukolu pro sbérnici neni srovnatelny,
ne-li dokonce zanedbatelny.

Je zifejmé, Ze tato akce v klasickém systému neni
zcela béznou praxi, jedna se pouze o vysvétleni
principu.

Secteno a podtrzeno: sbérnicové systémy jsou
mnohem jednodussi:

* v prvé fadeé pro vytvareni komplexnich funkci

* pfi zménach anebo jejich rozsifovani.

2. Vykonové obvody oddélené od
komunikace

Pfrimé dusledky z hlediska rozdélené funk&nosti:

» Snimace jsou pfipojeny k vodi¢im sbérnice na
bezpecném malém napéti (fj. KNX TP = ~ 29 V),
aplika¢ni moduly (napf. tlaCitkové) jsou pfipojeny
ke snimaci pfi jesté nizSim napéti (3,3 V nebo 5V).
* AkCni Cleny jsou rovnéz pfipojeny ke sbérnici
kabely bezpe€ného malého napéti, aplikaCni
moduly (napf. relé) pracuji ve vétsiné pfipadl na
nizkém napéti. Ale ak¢ni €leny jsou obvykle
namontovany v uzavienych rozvadécich, tzn.
bezpecné a skryté vzhledem k uzivateli instalace.
To na prvni pohled nemusi vypadat jako skute¢na
vyhoda, protozZe se takto skute¢né neméni
funk&nost. Skute¢nou vyhodou je bezpecnostni
hledisko: pokud by doSlo k zavadé, v nejhorsim
pfipadé je uzivatel vystaven pouze bezpecnému
malému napéti, které v zadném pripadé nemulze
lidem zpUsobit Ujmu na zdravi.
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Obr. 15: vicenasobné spinani
3. Optimalni mnozstvi kabelt

Levnéjsi kabely

Z hlediska pfizpusobivosti je to pfimy dlisledek. Ve
srovnani s klasickym systémem, tyto ukoly Ize
uskutecnit ve velmi kratkém Case:

« Pridani pfistroju

+ Odstranéni pfistroja

* Vyména pfistroju

Zavér: snadné kladeni kabeld = rychlé kladeni
kabell. Navic: vodi¢e bezpec¢ného malého napéti
jsou tenci a proto se snadnéji ukladaji.

Vysoka funkcionalitalpomér kabelti

Zde je otazka: kolik kabell a tedy i médi je
zapotfebi pro nastaveni slozité funkénosti v celé
elektrické instalaci? Pro nastaveni spinaci funkce
se 20 ovladacimi misty v klasickém systému
vyzaduje mnohem vice kabell a tedy i médi, nez je
potifebné pro tutéz funkci realizovanou
sbérnicovym systémem. Toto srovnani se stava
mnohem pusobivéjsi pfi pohledu na celou instalaci.
A to zaijisté pro vétsi instalace, jako je napf.
kancelarska budova s x podlazimi. Kromé toho,
dosud jsme nahlizeli pouze na jeden typ aplikace,
na osvétleni. Zvazime-li i jiné typy aplikaci, jako
jsou zaluzie, vzduchotechnika, zabezpeceni,
domaci spotiebite, apod., kdy jiZ neplati pfimé
porovnani mezi klasickou instalaci a sbérnicovym
systémem, pak plati:



Vyhody sbérnicového systemu

Zpracovani dalSich typl aplikaci (jako jsou
napf. zaluzie) v klasickych systémech je
mnohem slozit&jsi, pfi vyrazné vyssi spotfebé
kabell‘] To opét muze slouiit jako jeden z
systémy. Aby bylo mozné pridavat dalsi funkce
anebo typy funkci v budové, neni potfebné
kladeni dalSich soubéznych kabelovych
vedeni, jednodus$e se vyuzije stavajici anebo
lehce roz8ifi vedeni sbérnice, ktera je jiz v
provozu.

4. Jednotlivé pristroje mohou zastavat
vice funkci

Akeni Eleny: obsluhuji vice nez jeden elektricky
spotfebi€, viz obr. 16:

» Jeden snimac odesila po sbérnici telegramy
pro E1

* Druhy snimac Cini totéz pro E2

+ Jeden akéni €len obsluhuje E1

* Druhy akéni €len obsluhuje E2

Situace na obr. 17 je ponékud odliSna: pouze
jeden akéni Clen obsluhuje jak E1, tak i E2.
Vyhody:

* méné sbérnicovych kabell (rozhodné

v instalacich s tisicovkami funkci v budové a
vysokym poc¢tem sbérnicovych pfistrojl)

* snizeni poctu pfistrojl

Snimace: kombinuji funkce a funkéni typy —
obr. 18: snimac obsluhuje E1 a E4:

* E1 a E2 predstavuji dva svételné obvody

» E3 a E4 predstavuji dva elektrické pohony
(napf. E3 = zaluzie, E4 = garazova vrata)

* Snimac vlevo muze odesilat telegramy jak
pro E1, tak i pro E4

» Jeden akéni €len obsluhuje E1 i E2

* Druhy akéni €len obsluhuje E3 a E4

Ne pouze z tohoto pfikladu je ziejmé, Ze
snimace mohou kombinovat funkce, poukazuje
také na to, ze snimace mohou kombinovat
také typy funkci.

+ Jedno tlacitko obsluhuje svitidlo

* Druhé tlagitko obsluhuje napf. zaluzii
(elektricky pohon)

Krome toho, také akéni ¢leny mohou
kombinovat typy funkci.

1
$

Obr. 16: Dva samostatné akéni ¢leny pro E1 a pro E2
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Sbérnicovy kabel

Obr. 17: Jeden akéni ¢len obsluhuje E1 i E2
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Sbérnicovy kabel

Obr. 18: Snimac obsluhuje jak E1, tak i E4
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Vice vyhod KNX

Bl Specifické vyhody KNX systému

1. Certifikace produktu

Clenové KNX pfinaseji na trh KNX produkty pfi
vyuzivani KNX vyrobkové certifikacni procedury.
To znamena, Ze pouzité logo KNX na pfistrojich je
udélovano teprve po uspésném certifikacnim
procesu. KNX logo vytisténé na kazdém KNX
pfistroji nam dava zaruky nejméné ze Ctyf
hledisek:

Kvalita

Jednim z predpokladt, aby ¢len KNX mohl
pozadat o certifikaci vyrobku je, aby byl
kompatibilni s ISO 9001. To znamena, Ze ¢len
KNX musi mit zaveden systém kontroly kvality ve
svém podniku. Takovyto systém kontroly kvality
ma pozitivni vliv na kvalitu a spolehlivost
vyrabénych KNX produktl timto ¢lenem KNX.

Vzajemna kompatibilita

Jednou z fady certifikacnich zkouSek je provéfeni
slucitelnosti zkouSenych vyrobkl. Vysledek je
nezavisly na vyrobci: pfistroje a aplikace riznych
vyrobcl musi byt mozné libovolné kombinovat ve
spole¢nych instalacich a musi byt schopny kdekoli
vzajemné komunikovat a rozumét si.

Konfiguracni kompatibilita

Dalsi ¢asti certifikacnich zkousek je zjisténi
schopnosti kompatibility konfigurace vyrobku. To
znamena, ze je zapotrebi jediny nastroj. Tedy
jakeékoli zafizeni KNX od libovolného vyrobce Ize
konfigurovat pfi pouziti KNX Engineering Tool
Software, zkracené "ETS".

Zpétna kompatibilita

KNX je a vZdy bude zpétné kompatibilni: to
znamena, Ze napft. 20 let stara instalace maze byt
roz8ifena nebo vybavena KNX pfistroji uvadénymi
na trh nyni. To také znamena, ze dnesni instalace
bude mozné rozSifovat o libovolné KNX pfistroje,
které budou uvadény na trh v budoucnu.

2. Uspory energie

Vybaveni budovy

Od samého pocatku KNX Ize automaticky
pfizpusobit celkové zatizeni budovy na zakladé
udalosti probihajicich uvnitf samotné budovy.
Priklad 1: Vyuziti okennich kontakttd znamena, ze
sbérnicovy systém v budové ,vi“, ktera okna jsou
oteviena a také zaviena. Pfedstavme si
kancelarskou budovu, v niz je vytapéni nastaveno
na komfortni rezim &innosti. V této dobé nékde,

v nékteré z mistnosti, budou oteviena okna.
Instalace detekuje tento stav a nastavi v dané
mistnosti nebo v zoné s otevienymi okny
ekonomicky rezim €innosti topeni.

14

Priklad 2: Vyuziti detekce pfitomnosti. Sbérnicovy
systém v budoveé ,vi“, ve kterych mistnostech jsou
pritomny osoby. Proto umozni fizeni provozu
osvétleni jen v téch mistnostech, ve kterych je
nékdo pfitomen.

Chytreé sité

KNX pfispiva ke koncepci inteligentnich siti. V
blizké budoucnosti bude propojeni mezi
elektrickou instalaci budovy a poskytovatelem
energie rozsifen o informacéni a komunikaéni
technologie, nastane tedy obousmérny tok
informaci. Pfedavani informaci od poskytovatele k
budové se bude tykat tarifu dodavané energie
platnému pravé v daném ¢asového intervalu.
Odesilané informace v opacném sméru udavaiji
skute€nou spotfebu energie v budové béhem
téhoz Casového intervalu.

Tato koncepce dovoluje, aby bylo mozné
automaticky pfizpUsobit zatéze v budové podle
tarifu. Napf. vypnuti zatéze s nizSi prioritou, kdyz
tarif pfekracuje urcitou cenovou hladinu. Nemusi to
vSak znadit, Ze je zcela nezbytné snizit spotfebu
energie, ale mdze nas to pfinejmensim stimulovat
napf. k odlozeni spotfeby energie s nizsi prioritou
provozu, jakmile budou k dispozici vlastni
obnovitelné zdroje.

Vysledek: snizené naklady na energii.

3. Vytvareni kombinaci
Typy aplikaci v budovach

Diky KNX je mozZné v ramci jedné instalace
kombinovat vSechny typy funkci budovy, jakymi
jsou: osvétleni, rolety, zaluzie, vytapéni,
klimatizace, vzduchotechnika, méfeni,
hospodareni s energii, audio-video, domaci
spotiebice, fizeni pfistupu, detektory koufe,
snimace Uniku vody atd.

Komunikaéni média

Za prvé: KNX podporuje ¢&tyfi rizna komunikacéni
média, ktera vSechna slouzi ke specifickym ucelim
nebo pripadlim pouZiti:

» TP: Krouceny par (Twisted Pair) je pouzivan jako
nejrozsifené;jSi spolecné feSeni, protoze je
jednoduché pro nastaveni (volna topologie, nejsou
potfebna Zadna sitova propojeni,...).

* PL: Powerline dovoluje KNX pfistrojam
komunikovat po silovém vedeni 230 V. Toto feSeni
byva vyuzivano pfi renovacich.

« IP: Typicky vyuzivané feSeni pro rychlou a
spolehlivou komunikaci mezi nékolika TP ¢astmi
KNX instalace, coz je zajisté velmi dllezité
predevsim v rozsahlych instalacich.

* RF: Radiofrekvenéni pfenos umozriujici KNX
pfistrojiim komunikovat bezdratove, pficemz

v dané instalaci nejsou pro komunikaci potfebné
zadné kabely (TP, IP nebo PL).



Dodatek

Za druhé: vSechna ¢tyfi komunikaéni média
mohou byt kombinovana v ramci jedné a téze
instalace KNX. Aby bylo mozné propojit dvé
rizna komunikacéni média, je k tomu zapotfebi
takzvana "KNX medialni spojka”. Uvadime
nékolik pfikladd moznych kombinaci (primarni
médium /sekundarni médium): TP/RF, TP/PL,
IP/TP.

4. Decentralizovany sbérnicovy systém

Decentralizace znamen4, Ze cela funkcionalita
instalace je rozdélena do jednotlivych
sbérnicovych pfistroji spole¢né tvoficich
instalaci. Nebo jinymi slovy: kazdy jednotlivy
sbérnicovy pfistroj je "pouze” informovan o své
vlastni specifické uloze v ramci instalace.

Tato koncepce je zakladnim hlediskem
pfizplUsobivosti kompletnich KNX instalaci.
Vyména, pfidani nebo odebrani pfistrojii ma
jen zanedbatelny vliv na funkénost instalace
jako celku.

Centralizované sbérnicové systémy jsou
vybaveny centralnimi jednotkami, které
ovladaji vzdy celou instalaci. Nevyhodou je
naprosty nedostatek pfizpusobivosti: problém s
centralni jednotkou ma vliv na celou instalaci, v
nejhor$im pfipadé cela instalace prosté
pfestane fungovat. Dokonce jen aktualizovat
centralni jednotku by v nejméné pfiznivém
pfipadé mohlo ohrozit spravnou &innost celé
instalace.

PfrestoZze KNX nevyzaduje Zadny centralni
prvek, je mozné realizovat centralni funkce,
stejné jako jednu nebo vice centralnich
vizualizaci, Casoveé programy, centralni hodiny,
fidici stanice atd.

B Dodatek

Tato publikace "pouze" vysvétluje principy
systému KNX. Doporu¢ujeme dale prostudovat
materialy jako "KNX Zaklady“, dale " KNX
PFirucku" a také odzkouset platformu KNX
eCampus, ktera je pfistupna prostfednictvim
osobniho U¢tu "My KNX". Takto je mozné
snadnéji pochopit, co se déje v instalaci KNX,
nebo jinymi slovy, projevit zajem o bity a byty.
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